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Glimnaasium

Oppekava 2011

Oppekava 2023

Matemaatikapadevus

Valdkonnapadevus

vaartustab matemaatikat ning hindab ja arvestab oma
matemaatilisi voimeid karjaari plaanides

on omandanud slisteemse ja seostatud llevaate
matemaatika erinevate valdkondade mdistetest,
seostest ning protseduuridest

moistab ja analllsib matemaatilisi tekste ning esitab
oma matemaatilisi mottekadike nii suuliselt kui ka
kirjalikult

arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemiilesande
lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab neid

arutleb ja argumenteerib loogiliselt

esitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja tdestab
neid

moistab imbritsevas maailmas valitsevaid
kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid, statistilisi ja
ruumilisi seoseid

rakendab matemaatilisi meetodeid teistes Oppeainetes
ja erinevates eluvaldkondades, oskab probleemi esitada
matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt
hinnata matemaatilisi mudeleid

tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise
(graafik, tabel, valem, diagramm, tekst jne), oskab
valida sobivat esitusviisi ning Gle minna Ghelt
esitusviisilt teisele

kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT vahendid jne)
ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet

moistab matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja
personaalset tdhendust

leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja
matemaatika vahendid selle lahendamiseks

modelleerib probleemi matemaatiliselt, st tolgib
probleemi matemaatika keelde

kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste
esitlemisel erinevaid matemaatilisi esitusviise ja
abivahendeid;

kasutab oskuslikult matemaatika simboolikat ja keelt

suhtleb matemaatilistel teemadel, selgitab esitatud
lahendusi; tdlgendab saadud tulemusi, andes neile ka
omapoolse hinnangu

Kitsas matemaatika

Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

saab aru matemaatika keeles esitatud teabest

kasutab ja tdolgendab erinevaid matemaatilise info
esituse viise

rakendab matemaatikat erinevate valdkondade
probleeme lahendades
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vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu
matemaatikaga tegelemisest

arendab oma intuitsiooni, arutleb loogiliselt ja loovalt

kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid

kasutab matemaatikat 6ppides IKT vahendeid

Gilimnaasiumi dpitulemused

koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid,
lahendades erinevate eluvaldkondadega seonduvaid
Ulesandeid

moistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi
protsesse

lihtsustab avaldisi, lahendab vdrrandeid ja vorratusi

kasutab trigonomeetriat geomeetriliste kujunditega
seotud llesandeid lahendades

esitab pohilisi tasandilisi jooni valemi abil, skitseerib
valemi abil antud joone

kasutab juhusliku sindmuse tdendosust ja juhusliku
suuruse jaotuse arvkarakteristikuid, uurides erinevate
eluvaldkondade nahtusi

tunneb 6pitud funktsioonide omadusi ning rakendab
neid

leiab geomeetriliste kujundite joonelemente, pindalasid
ja ruumalasid

valjendub matemaatika keelt kasutades tapselt ja
lGhidalt, arutleb llesandeid lahendades loovalt ja
loogiliselt

kasutab matemaatikat dppides ning andmeid otsides ja
toodeldes IKT vahendeid

hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning
arvestab neid edasist tegevust kavandades

teab ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid,
moistab seoseid ainevaldkonnaga seotud teadmiste ja
t66turu véimaluste vahel ja anallilsib enda ainealaseid
teadmisi ja oskusi haridustee kavandamise

kasutab Opitud rutiinseid matemaatilisi argumente
(teoreemid, valemid, meetodid) ja esitab lihtsamaid
arvutustel pohinevaid pdhjendusi ja loogilisi jareldusi

esitab igapaevateadmistel pdhinevaid loogilisi
argumente ja teeb lihtsamaid mitmesammulisi loogilisi
jareldusi

leiab lihtsamale matemaatikaiilesandele sobiva
lahendustee sarnaste Opitud strateegiate seast

leiab lahendustee ja matemaatilised vahendid
lihtsamate 1-2sammulist lahendusstrateegiat ndudvate
probleemide (ka mittematemaatiliste) lahendamiseks

tunneb dra matemaatikas opitud mudelite abil
lahenduvad reaalelulised probleemid ning esitab
tuttava reaalelulise situatsiooni matemaatilise mudeli
(1-2 sammu)

tolgendab ja hindab saadud matemaatilist tulemust
vastavas kontekstis
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valmistab ja kasutab matemaatika standardseid
esitusvahendeid nii eluliste situatsioonide kirjeldamisel
kui ka teistes Oppeainetes

valib sobiva esitusviisi ning tdlgendab véi muudab
antud esitusi arukalt

sooritab elementaarseid lahendus- ja teisenduskaike,
kasutades matemaatilisi simboleid ja valemeid ning
digitaalseid ja mittedigitaalseid abivahendeid

sooritab dpitud formaalseid matemaatilisi protseduure
ja kasitleb matemaatilisi objekte tuttavas kontekstis

leiab matemaatilise sisuga lihitekstidest vajalikku
informatsiooni, kusjuures informatsiooni paigutus
tekstis vastab Uldjoontes selle matemaatilise t66tlemise
sammude jarjekorrale

suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja
lahendusteid ning saadud tulemust

maistab teiste isikute esitatud matemaatilise sisuga
tekste

Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused

Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused

eristab ratsionaal-, irratsionaal- ja reaalarve

eristab arvuhulki N; Z; Q; | ja R, selgitab nende
kuuluvusseoseid

eristab vordust, samasust, vorrandit ja vOrratust

eristab vordust, samasust, vorrandit ja vOrratust

leitab vBrranditeiavd hendarmicel
I . e andusi

lahendab Ghe tundmatuga lineaar-, ruut- ja lihntsamaid
murdvdrrandeid ning nendeks taanduvaid vorrandeid

lahendab Ghe tundmatuga lineaar- ja ruutvorrandeid
ning -vorratusi, samuti lihtsamaid murdvorrandeid
(maksimaalselt 2 murdu) ning lihe tundmatuga
lineaarvorratuste siisteeme

lahendab lineaar- ja ruutvérratusi ning Ghe tundmatuga
lineaarvorratuste siisteeme

Vt. eelmist

sooritab tehteid astmete ja juurtega, teisendades
viimased ratsionaalarvulise astendajaga astmeteks

sooritab tehteid astmete ja juurtega (teine kuni neljas
juur), teisendades viimased ratsionaalarvulise
astendajaga astmeteks

teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja juuravaldisi

teisendab lihtsamaid (kaks tehet ja sulud) ratsionaal- ja
irratsionaalavaldisi

lahendab lihtsamaid, sh tegelikkusest tulenevaid
tekstllesandeid vorrandite ja vérrandisiisteemide abi

lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga probleeme
vOrrandite ja vorrandististeemide abil

leiab hulkade Ghendi, Ghisosa ja antud hulga osahulga

margib arvteljel reaalarvude piirkondi

Trigonomeetria

Trigonomeetria

defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi

defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi

loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid

loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid

teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmodtu ja
vastupidi

teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmddtu ja
vastupidi

teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi

teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi
(rakenduvad maksimaalselt 3 erinevat trigonomeetrilist
seost)

rakendab kolmnurga pindala valemeid, siinus- ja
koosinusteoreemi

rakendab trigonomeetriat, siinus- ja koosinusteoreemi
ning kolmnurga pindala valemeid kolmnurga
lahendamisel
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lahendab kelmnurkiarvutab-kelmnurga, rodpkiliku ja
hulknurga pindala, arvutab ringjoone kaare kui
ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa
pindala

leiab roopkiiliku ja hulknurga pindala, tikeldades need
sobivalt kolmnurkadeks

arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning
ringi sektori kui ringi osa pindala

lahendab lihtsamaid rakendussisuga
planimeetriatilesandeid

lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga
planimeetria probleeme

Vektor tasandil. Joone vorrand

Vektor tasandil. Joone vorrand

selgitab vektori mdistet ja vektori koordinaate

selgitab vektori madistet, leiab vektori koordinaadid ja
kahe punkti vahelise kauguse tasandil

tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning nende
vorrandeid, teab sirgete vastastikuseid asendeid
tasandil

tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning teab nende
vOrrandeid ja vastastikuseid asendeid tasandil

liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga
nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul

liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga
nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul

leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite
ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid

leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite
ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetria
probleemide lahendamisel

koostab sirge vorrandi, kui sirge on maaratud punkti ja
téusuga, tousu ja algordinaadiga, kahe punktiga

koostab sirge vorrandi, kui sirge on maaratud punkti ja
tousuga, tousu ja algordinaadiga, kahe punktiga,
kontrollib tehtut arvutis

maarab sirgete vastastikused asendid tasandil

maarab vorranditega antud sirgete vastastikused
asendid tasandil, kontrollib tehtut tarkvaraliste
lahenduste abil

koostab ringjoone v8rrandi keskpunkti ja raadiuse jargi

koostab ringjoone v&rrandi keskpunkti ja raadiuse jargi

joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende
vorrandite jargi

joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende
vorrandite jargi nii paberil kui ka arvutis

leiab kahe joone I6ikepunktid (liks joontest on sirge)

leiab kahe joone I6ikepunktid (liks joontest on sirge) nii
paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil

kasutab vektoreid ja joone vorrandeid
geomeetrialilesannetes

kasutab vektoreid ja joone vorrandeid
geomeetriaprobleemide lahendamisel, kontrollides
saadud tulemuste Gigsust tarkvaraliste lahenduste abil

Toendosus ja statistika

Toendosus ja statistika

eristab juhuslikku, kindlat ja véimatut sindmust

eristab juhuslikku, kindlat ja véimatut stindmust

teab siindmuse tdendosuse mdistet ning oskab leida
soodsate ja koigi véimaluste arvu (loendamine,
kombinatoorika)

teab siindmuse t6endosuse mdistet ning oskab leida
soodsate ja kdigi vGimaluste arvu (loendamine,
kombinatoorika), arvutab sindmuse téendosuse ja
rakendab seda lihtsamaid elulisi Gilesandeid lahendades

arvutab stindmuse tdendosust ja rakendab seda
lihtsamaid elulisi ilesandeid lahendades

Vt. eelmist

teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku
suuruse arvkarakteristikute tahendust

teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning
arvkarakteristikute tahendust, kirjeldab ja visualiseerib
jaotust histogrammi ning jaotusfunktsiooni abil

teab valimi ja tGldkogumi mdistet ning andmete
siistematiseerimise ja statistilise otsustuse
usaldatavuse tahendust

teab valimi ja Gildkogumi mdistet, moistab statistilise
otsustuse usaldatavuse tahendust, teab valimi
koostamise ja andmete kogumise reegleid ja oskab
andmeid slistematiseerida ning visualiseerida

arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikud
ning teeb nendest jareldusi uuritava probleemi kohta

kirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja
diagrammide abil ning teeb nendest jareldusi uuritava
nahtuse kohta
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kogub andmestikku ja analilisib seda IKT abil
statistiliste vahenditega

pustitab uurimiskisimuse, kogub andmestiku ja
anallilsib seda IKT abil statistiliste vahenditega

visualiseerib IKT abil kahe juhusliku suuruse vahelist
soltuvust ja hindab seose iseloomu ning tugevust
intuitiivselt ja korrelatsioonikordaja (seose tugevuse
karakteristiku) abil

analliisib andmestiku kogumise ja statistiliste otsustega
seotud vigu

Funktsioonid

Funktsioonid

selgitab funktsiooni maistet ja tldtahist ning
funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid mdisteid, teab
s Srafunkisioonirmi . -
i funktsioonimai

selgitab funktsiooni mdistet ja Gildtahist ning
funktsiooni kaigu uurimisega seonduvaid mdisteid

teab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on teineteise
poordfunktsioonid

skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide
graafikuid (kasitsi ning arvutil)

skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide
graafikuid (paberil ning arvutis) ja kirjeldab nende
pohjal funktsiooni peamisi omadusi

kirjeldab funktsiooni graafiku jargi funktsiooni peamisi
omadusi

Vt. eelmist

teab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi ning
logaritmib ja potentseerib lihtsamaid avaldisi

teab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi ning
logaritmib ja potentseerib lihtsamaid avaldisi

lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdérrandeid
astme ning logaritmi definitsiooni vahetu rakendamise
teel

lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvérrandeid
astme ning logaritmi definitsiooni ja logaritmi omaduste
vahetu rakendamise teel

saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemusest ning lahendab selle abil lihtsamaid
reaalsusega seotud llesandeid

saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemusest ning lahendab selle abil lihtsamaid
reaalsusega seotud lilesandeid

21 : I o ——
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lahendab graafiku abil trigonomeetrilisi péhivorrandeid
etteantud I6igul

lahendab graafiku abil trigonomeetrilisi péhivérrandeid
etteantud I6igul

Jadad. Funktsiooni tuletis

Jadad. Funktsiooni tuletis

saab aru arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada
moistest

saab aru arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada
moistest

rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada tldliikme
ning n esimese liikme summa valemit, lahendades
lihtsamaid elulisi Glesandeid

rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada tldliikme
ning n esimese lilkme summa valemit, lahendades
lihntsamaid elulisi Gilesandeid

selgitab funktsiooni tuletise mdistet, funktsiooni
graafiku puutuja mdistet ning funktsiooni tuletise
geomeetrilist tahendust

selgitab funktsiooni tuletise mdistet, funktsiooni
graafiku puutuja moistet ning funktsiooni tuletise
geomeetrilist téhendust

leiab funktsioonide tuletisi

leiab Oppekavakohaste funktsioonide tuletisi

koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi antud
puutepunktis

koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi antud
puutepunktis ja kontrollib saadut arvutis

selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletisega, funktsiooni ekstreemumi
moistet ning ekstreemumi leidmist

selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletisega, funktsiooni ekstreemumi
moistet ning ekstreemumi leidmist

leiab ainekavas maaratud funktsioonide nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja

leiab the muutuja poliinoomi kujul esitatud
funktsioonide nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja
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kahanemisvahemikud, maksimum- ja miinimumpunktid
ning skitseerib nende jargi funktsiooni graafiku

kahanemisvahemikud, maksimum- ja miinimumpunktid
ning skitseerib nende jargi funktsiooni graafiku ning
kontrollib saadut arvutis

lahendab lihtsamaid ekstreemumiilesandeid

lahendab lihtsamaid ekstreemumtlesandeid

Planimeetria. Integraal

Planimeetria. Integraal

tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja
selgitab kujundite péhiomadus

tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja
selgitab nende pohiomadusi

kasutab geomeetria ja trigonomeetria moisteid ning
pohiseoseid elulisi Glesandeid lahendades

kasutab elulisi Glesandeid lahendades 6pitud
geomeetria ja trigonomeetria mdisteid ning
pohiseoseid

tunneb algfunktsiooni mdistet ja leiab madramata
integraale (polinoomidest)

tunneb algfunktsiooni mdistet ja leiab madramata
integraale (polinoomidest)

tunneb ara kdvertrapetsi ning rakendab Newtoni-
Leibnizi valemit maaratud integraali arvutades

tunneb ara kbvertrapetsi ning rakendab maaratud
integraali arvutades Newtoni-Leibnizi valemit

arvutab méaaratud integraali jargi tasandilise kujundi
pindala

arvutab méaaratud integraali jargi tasandilise kujundi
pindala

Stereomeetria

Stereomeetria

kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil
ning sirgete ja tasandite vastastikuseid asendeid ruumis

kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil
ning sirgete ja tasandite voimalikke vastastikuseid
asendeid ruumis (vorranditeta kasitlus)

selgitab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi
vahelise nurga moistet

selgitab ja rakendab kahe sirge, sirge ja tasandi ning
kahe tasandi vahelise nurga mdistet (vorranditeta
kasitlus)

tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja poordkehi ning
nende omadusi

tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja p66rdkehi ning
nende omadusi

kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende
lihrtsamaid IGikeid tasandiga (naiteks telglGige, lihe
tahuga paralleelne 16ige)

kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende
lihntsamaid IGikeid tasandiga (naiteks telglGige ja GUhe
tahuga paralleelne IGige)

arvutab ainekavas noutud kehade joonelemendid,
pindala ja ruumala

arvutab ainekavas noutud kehade joonelemendid,
pindala ja ruumala

rakendab trigonomeetria- ja planimeetriateadmisi
lihtsamaid stereomeetriatilesandeid lahendades

rakendab lihtsamaid ruumilisi probleeme lahendades
trigonomeetria-, planimeetria- ja
stereomeetriateadmisi

| | Hierkujundeid kaimudeleid ] =
Lkl | i loid

Lai matemaatika

Oppe- ja kasvatuseesmairgid

Taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning
esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult

valib, tdlgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info
esituse viise

arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni

esitab igapaevateadmistel pShinevaid loogilisi
argumente, teeb lihtsamaid mitmesammulisi loogilisi
jareldusi ja hindab erinevate argumentide tdesust ja
kehtivusvaldkondi

plstitab matemaatilisi hiipoteese ning pdhjendab ja
toestab neid

leiab lahendustee ja matemaatilised vahendid
mitmeastmelist lahendusstrateegiat nGudva
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kompleksse probleemi lahendamiseks. Seejuures
kasutab ta loovalt samm-sammulist jarelduselt
jareldusele liikumist, hiipoteeside pustitamist,
pohjendamist ja imberlikkamist

modelleerib erinevate valdkondade probleeme
matemaatiliselt ning hindab kriitiliselt matemaatilisi
mudeleid

vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu
matemaatikaga tegelemisest

kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid
teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat
teavet

kasutab matemaatikat 6ppides IKT vahendeid

Gilimnaasiumi opitulemused

moistab ja rakendab Gpitud matemaatilisi meetodeid
ning protseduure

arutleb loogiliselt ja loovalt, formaliseerib oma
matemaatilisi mottekaike

moistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi
protsesse

koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid,
lahendades erinevate valdkondade Ulesandeid

tunneb dra matemaatikas 6pitud mudelite abil
lahenduvad reaalelu probleemid, esitab tuttava
reaalelulise situatsiooni matemaatilise mudeli (1-2
sammu)

kasutab matemaatikat dppides erinevaid IKT vahendeid

teisendab irratsionaal- ja ratsionaalavaldisi, lahendab
vorrandeid ja vOrratusi ning vorrandi- ja
vorratuseslisteeme

teisendab trigonomeetrilisi avaldisi ning kasutab
trigonomeetriat ja vektoreid geomeetriallesandeid
lahendades

koostab joone vorrandeid ning joonestab 6pitud jooni
nende vorrandite jargi;

kasutab juhusliku slindmuse tdendosust ja juhusliku
suuruse jaotuse arvkarakteristikuid, uurides erinevate
eluvaldkondade nahtus

uurib funktsioone tuletise pdhjal

tunneb tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadusi,
leiab geomeetriliste kujundite pindalasid ja ruumalasid
(ka integraali abil)

kasutab lisaks dpitud rutiinsetele matemaatilistele
argumentidele (teoreemid, valemid, meetodid) ka
rangeid matemaatilisi pohjendusi ja tdestusi ning esitab
neid, arutledes seejuures loogiliselt ja loovalt;

leiab lihtsamale matemaatikatlilesandele sobiva
lahendustee sarnaste Opitud strateegiate seast ning
anallilsib UGhe ja sama llesande erinevaid vdimalikke
lahendusteid, vastavaid matemaatilisi protseduure,
saadud tulemuse kontrollimise viise ja kasutatud
abivahendite kasutuspiire ning -véimalusi

tolgendab ja hindab saadud matemaatilist tulemust
vastavas kontekstis ning kohandab &pitud
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matemaatilist mudelit loovalt vastavalt muutunud
tingimustele

modelleerib kompleksset reaalelulist situatsiooni,
maadrates selleks vajalikud muutujad ja neile pistitatud
tingimused ning valmistab ja kasutab matemaatika
standardseid esitusvahendeid nii eluliste situatsioonide
kirjeldamisel kui ka teistes Oppeainetes

hindab erinevaid esitusvahendeid eesmargiparaselt ja
probleemile vastavalt, kdib asjakohaselt ja arusaadavalt
Umber mitteusaldatavate/-sobivate esitusvormidega ja
arendab kasutatavaid esitusvahendeid probleemile
vastavalt

sooritab elementaarseid lahendus- ja teisenduskaike,
kasutades matemaatilisi simboleid ja valemeid ning
digitaalseid ja mittedigitaalseid abivahendeid

esitab sisukalt ja taielikult probleemi mitmeetapilise
lahendustee vdi 6 argumentatsiooni (ka digitaalselt) ja
kasitleb matemaatilisi objekte tuttavas kontekstis

moistab teiste isikute esitatud matemaatilise sisuga
tekste ning leiab matemaatilise sisuga tekstidest
vajalikku informatsiooni, kusjuures informatsiooni
paigutus tekstis ei pea tingimata vastama selle
matemaatilise to6tlemise sammude jarjekorrale

suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja
lahendusteid ning saadud tulemust

vordleb, hindab ja vajaduse korral korrigeerib teiste
inimeste suulisi ja kirjalikke matemaatilise sisuga tekste

Avaldised ja arvuhulgad

Avaldised ja arvuhulgad

selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga | ja
reaalarvude hulga R omadusi

selgitab naturaalarvude hulga N, taisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga | ja
reaalarvude hulga R omadusi ja nende hulkade
kuuluvusseoseid, margib arvteljel reaalarvude piirkondi

margib arvteljel reaalarvude piirkondi

Vt eelmist

ofi i ool

leiab hulkade Ghendi, Ghisosa ja antud hulga osahulga

esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga
astmena ja vastupidi

esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga
astmena ja vastupidi

sooritab tehteid astmete ning vGrdsete juurijatega
juurtega

sooritab tehteid astmete ning virdsete juurijatega
juurtega

teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi

teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi
(kaks tehet ja sulud)

lahendab rakendussisuga tilesandeid (sh
protsentllesanded)

naeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil
lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh
protsentiilesanded). Télgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Vorrandid ja vorrandisiisteemid

Vorrandid ja vorrandisiisteemid

selgitab vérduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi
lahendi, vorrandi- ja vGrratusesiisteemi lahendi ning
lahendihulga moistet

selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi
lahendi, vorrandi- ja vérratusestisteemi lahendi ning
lahendihulga moistet
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selgitab vorrandite ning nende slisteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi

selgitab vorrandite ning nende slisteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi

lahendab Ghe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja
lihtsamaid juurvdrrandeid ning nendeks taanduvaid
vorrandeid

lahendab Ghe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja
lihtsamaid juurvérrandeid (kaks juurt) ning nendeks
taanduvaid vorrandeid

lahendab lihtsamaid Ght absoluutvaartust sisaldavaid
vorrandeid

lahendab lihtsamaid Giht absoluutvaartust sisaldavaid
vorrandeid

lahendab vorrandisiisteeme

lahendab vorrandisiisteeme

lahendab tekstiilesandeid vorrandite
(vorrandististeemide) abil

lahendab ainealase vdi reaalelulise probleemi
vorrandite ja/vdi vérrandisisteemide abil ning
tolgendab ja esitleb saadud tulemust

tunneb &ra opitud vorrandite/vorrandististeemide abil
lahenduvad reaalelulised/teaduslikud probleemid

leiab vdi koostab sobiva vérrandi/vérrandististeemi
probleemi lahendamiseks

Vorratused. Trigonomeetria |

Vorratused. Trigonomeetria |

selgitab vorratuse omadusi ning vorratuse ja
vorratusesiisteemi lahendihulga mdoistet

selgitab vOrratuse omadusi, vorratuse ja
vOrratusesiisteemi lahendihulga mdistet ning kirjeldab
vastavaid lahendihulki arvteljel

selgitab vorratuste ning nende siisteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi

selgitab vOrratuste ning nende siisteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi

lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi ning
lihtsamaid vOrratusesiisteeme

lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi ning
lihtsamaid vOrratusesiisteeme

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartused ning nende vaartuste jargi
nurga suuruse

leiab digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartused ning nende vaartuste jargi
nurga suuruse

lahendab tdisnurkse kolmnurga

lahendab tdisnurkse kolmnurga

kasutab tdaiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone

kasutab lihtsustamisililesannetes trigonomeetria
pohiseoseid ja taiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone

kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria
pohiseoseid

Vt. eelmist

tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad taisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika
keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja
esitleb saadud tulemusi

Trigonomeetria ll

Trigonomeetria ll

teisendab kraadimdddu radiaanmddduks ja vastupidi

teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmoddus
olevaks nurgaks ja vastupidi

arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning
ringi sektori kui ringi osa pindala

arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning
ringi sektori kui ringi osa pindala

defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi; teab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi
seoseid

defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi; tuletab ning teab siinuse, koosinuse ja
tangensi vahelisi seoseid

teab monede nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°,
360° siinuse, koosinuse ja tangensi tapseid vaartusi;
rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja
taispoordest suurema nurga valemeid

tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°
siinuse, koosinuse ja tangensi tapsed vaartused;
rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja
taispoordest suurema nurga valemeid
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leiab taskuarvutil trigonomeetriliste funktsioonide
vaartused ning nende vaartuste jargi nurga suuruse

kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide
vaartuste ning nende vaartuste jargi nurga suuruse
leidmisel

teab kahe nurga summa ja vahe valemeid; tuletab ning
teab kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi
valemeid

tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning
kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi
valemid

teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi

teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi
valemikogu abil

tdestab siinus- ja koosinusteoreemi

toestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes
kolmnurga ning arvutab selle pindala

lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga pindala

Vt eelmist

rakendab trigonomeetriat elulisi Gilesandeid lahendades

tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
on lahendatavad kolmnurga ja ringi kohta dpitut
rakendades. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning télgendab ja esitleb saadud
tulemusi

Vektor tasandil. Joone vorrand

Vektor tasandil. Joone vorrand

selgitab mdoisteid vektor, tihik-, null- ja vastandvektor,
vektori koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk

selgitab maisteid vektor, Ghik-, null- ja vastandvektor,
vektori koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk

liidab, lahutab ja korrutab vektoreid arvuga nii
geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul

liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga
nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul

arvutab kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab
vektoreid fililisikalise sisuga Glesannetes

leiab vektori pikkuse, 16igu keskpunkti koordinaadid,
kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab neid
geomeetriaprobleemide lahendamisel

kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid

kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid
geomeetriaprobleemide lahendamisel

I b kol I toabil

loiabloieu keckounkikoordinaadid

koostab sirge vorrandi (kui sirge on maaratud punkti ja
sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab selle
Uldvérrandiks; maarab kahe sirge vastastikuse asendi
tasandil, IGikuvate sirgete korral leiab sirgete
IGikepunkti ja nurga sirgete vahel

koostab sirge vorrandi (kui sirge on maaratud punkti ja
sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab selle
Gldvorrandiks, kontrollib tehtud arvutis

maarab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil,
IGikuvate sirgete korral leiab sirgete 16ikepunkti ja
sirgete vahelise nurga, kontrollib tehtut arvutis

koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi;
joonestab ainekavas esitatud jooni nende vorrandite
jargi; leiab kahe joone I6ikepunktid

koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi;
joonestab ainekavas esitatud jooni nende vdrrandite
jargi nii paberil kui ka arvutis; leiab kahe joone
I6ikepunktid, kontrollib tehtut arvutis

Toendosus, statistika

Toendosus, statistika

eristab juhuslikku, kindlat ja véimatut sindmust ning
selgitab siindmuse t6endosuse mdistet, liike ja omadusi

eristab juhuslikku, kindlat ja vimatut siindmust;
selgitab siindmuse t6endosuse mdistet ja omadusi

selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja
variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu

selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja
variatsioonide tahendust ning leiab nende arvu

selgitab sdltuvate ja s6ltumatute siindmuste korrutise
ning valistavate ja mittevalistavate slindmuste summa
tahendust

selgitab s6ltuvate ja sGltumatute siindmuste korrutise
ning valistavate ja mittevalistavate slindmuste summa
tdhendust, arvutab reaalse eluga seotud slindmuste
toendosusi
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arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud slindmuste
tdendosus

Vt. eelmist

selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning

juhusliku suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus,
mood, mediaan, standardhélve) tdhendust, kirjeldab

binoom- ja normaaljaotust; kasutab-Bernouli-valemit
. I

selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning
juhusliku suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus,
mood, mediaan, standardhélve) tdhendust; kirjeldab
binoom- ja normaaljaotust

eitabvaliri o dld] — . I

I <hond

bkt - Karaktoristikaid
. I o ol el .
probleemi-kehta

leiab valimi jargi tildkogumi keskmise usalduspiirkonna

selgitab valimist hinnatud arvkarakteristiku
usalduspiirkonna madistet, leiab jaotusfunktsiooni abil
Uldkogumi keskvaartuse usalduspiirkonna

kogub andmestikku ja anallilsib seda IKT abil
statistiliste vahenditega

pustitab uurimiskiisimuse, kogub vajaliku andmestiku,
anallsib seda statistiliste vahenditega IKT abil ja
hindab voimalikke statistiliste otsustustega seotud vigu

koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid
andmete ja jaotuse visualiseerimiseks

visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku suuruse
hajuvusdiagrammi, kirjeldab séltuvuse tugevust
korrelatsioonikordaja abil

Funktsioonid. Arvjadad

Funktsioonid. Arvjadad

selgitab funktsiooni mdistet ja tildtahist ning
funktsiooni uurimisega seonduvaid moisteid

selgitab funktsiooni mdistet ja lldtahist ning
funktsiooni uurimisega seonduvaid mdisteid

kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi;
skitseerib graafikuid ning joonestab neid
arvutiprogrammidega

kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi;
skitseerib graafikuid ning joonestab neid nii paberil kui
ka arvutis

leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna
algebraliselt; kontrollib, kas funktsioon on paaris vGi
paaritu

leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii
algebraliselt kui ka arvutis; kontrollib, kas funktsioon on
paaris vOi paaritu ja analtisib arvutipohiselt nende
graafikute simmeetria omadusi

kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost
funktsioonidey=f(x)+a,y=f(x+a),y=f(ax),y=af
(x) graafikutega

kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost
funktsioonidey=f(x)+a,y=f(x+a),y=f(ax),y=af
(x) graafikutega, visualiseerib vastavaid seoseid arvutis
konkreetsete ndidetega

selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning
hadbuva geomeetrilise jada mdistet

selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning
hadbuva geomeetrilise jada mdistet

tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n
lilkme summa ja hadbuva geomeetrilise jada summa

valemid ningrakendab-neid-ningaritmeetiliseja

geomeetrilisejada-tdlikmevalemeid-tlesandeid
lahendades

selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada tldliikme
valemeid ning tuletab nende jadade n esimese lilkkme
summa valemid ning hadbuva geomeetrilise jada
summa valemi

selgitab jada piirvdaartuse olemust ning arvutab
piirvaartuse; teab arvude 1t ja e tahendust

selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab
piirvaartuse; teab arvude 1t ja e tdhendust

lahendab elulisi ilesandeid aritmeetilise, geomeetrilise
ning hadbuva geomeetrilise jada p&hja

tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil.
Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
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matemaatiliselt ning télgendab, hindab ja esitleb
saadud tulemusi

Eksponent- ja logaritmfunktsioon

Eksponent- ja logaritmfunktsioon

selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemust

selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemust

lahendab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
Ulesandeid

lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt saadud
tulemusi

kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e*x
omadusi

kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e*x
omadusi

selgitab arvu logaritmi mdoistet ja selle omadusi;
logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi,
vahetab logaritmi alust

selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi;
logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi,
vahetab logaritmi alust

kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi

kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi

oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni
poordfunktsiooni

oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni
poordfunktsiooni

joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid
ning loeb graafikult funktsioonide omadusi

joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil
eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb
graafikult funktsioonide omadusi

lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvérrandeid
ning -vorratusi

lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvérrandeid
ning -vorratusi (log, f(x) suurem/vaiksem kui
log, g(x))

kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone reaalse elu
nahtusi modelleerides ning uurides

tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
on kirjeldatavad ja lahendatavad eksponentsiaalsete
ja/véi logaritmiliste mudelite abil. T3lgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
tolgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi

Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni
piirvaartus ja tuletis

Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni
piirvaartus ja tuletis

selgitab funktsiooni perioodilisuse moistet ning leiab
siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi

selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab
siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni perioodi

joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadus

joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil
siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning
loeb graafikutelt nende funktsioonide omadusi

leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite
Uldlahendid ja erilahendid etteantud piirkonnas,

I b 1t e i

leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste
vorrandite erilahendid etteantud piirkonnas, kasutades
Uldlahendi valemit voi funktsiooni graafikut

selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise madistet ning
tuletise fuusikalist ja geomeetrilist téhendust

selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise mdistet ning
tuletise fuusikalist ja geomeetrilist tahendust

esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu

esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu

rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni
esimese ja teise tuletise

rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletise leidmise eeskirja, leiab funktsiooni
esimese ja teise tuletise ning liitfunktsiooni tuletise,
kasutades etteantud tuletiste tabelit

Tuletise rakendused

Tuletise rakendused

koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi

koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi
etteantud kohal, kontrollib saadut tarkvaraliste
lahenduste abil
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selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletise margiga, funktsiooni ekstreemumi
moistet ning ekstreemumi leidmist

selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost
funktsiooni tuletise margiga, funktsiooni ekstreemumi
moistet ning ekstreemumi leidmist

leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja
ndgususvahemikud ning kddnupunkt

leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumid, funktsiooni graafiku kumerus- ja
nogususvahemikud ning kddanupunkti, kontrollib saadut
tarkvaraliste lahenduste abil

uurib ainekavas etteantud funktsioone taielikult ja
skitseerib funktsiooni omaduste pdhjal graafiku

uurib ainekavas etteantud funktsioone taielikult ja
skitseerib funktsiooni leitud omaduste pdhjal selle
graafiku, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil

leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse etteantud
[Gigul

leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse etteantud
[Gigul

lahendab rakenduslikke ekstreemumiilesandeid

tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
on kirjeldatavad ja lahendatavad Gpitud funktsioonide
kui mudelite uurimise abil. Télgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab,
hindab ja esitleb saadud tulemusi

Integraal. Planimeetria

Integraal. Planimeetria

selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate
funktsioonide maaramata integraale pdhiintegraalide
tabeli ja integraali omaduste jargi

selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate
funktsioonide maiaramata integraale pohiintegraalide
tabeli ja integraali omaduste jargi

selgitab kdvertrapetsi moistet ning rakendab Newtoni-
Leibnizi valemit maaratud integraali leides

selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab maaratud
integraali leides Newtoni-Leibnizi valemit

arvutab maaratud integraali abil kdvertrapetsi pindala,
mitmest osast koosneva pinnatiki ja kahe kGveraga
piiratud pinnatuki pindala ning lihtsama p&6rdkeha
ruumala

arvutab maaratud integraali abil kdvertrapetsi pindala,
mitmest osast koosneva pinnatiki ja kahe kdveraga
piiratud pinnatiiki pindala ning lihtsama p66rdkeha
ruumala

selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide
omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib
IKT vahendite abil geomeetriliste kujundite omadusi
ning kujutab vastavaid kujundeid joonise

selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide
omadausi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib
IKT vahendite abil geomeetriliste kujundite omadusi
ning kujutab vastavaid kujundeid joonisel

selgitab-kolmnpurkade kongruentsuseja-sarnasuse
i hll I lusini
kuinndite il 5 Sduia pindal .

lahendab planimeetria arvutusilesandeid (samuti
lihntsamaid t6estustilesandeid)

lahendab planimeetria arvutusilesandeid ja lihtsamaid
toestusullesandeid

kasutab geomeetrilisi kujundeid kui mudeleid
Umbritseva ruumi objektide uurimisel

tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
on lahendatavad tasandigeomeetrias 6pitud kujundite
omadustega. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning télgendab ja esitleb
saadud tulemusi

Sirge ja tasand ruumis

Sirge ja tasand ruumis

kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil

kirjeldab ja maarab punkti asukoha ruumis
koordinaatide abil

selgitab ruumivektori mdistet, lineaartehteid
vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse
tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist

selgitab ja rakendab ruumivektori mdistet,
lineaartehteid vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja
komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite
skalaarkorrutist
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kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid
arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse
ning kahe vektori vahelise nurga ning kahe vektori vahelise nurga

maarab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi madrab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi
vastastikuse asendi ning arvutab nurga nende vahel vastastikuse asendi ning arvutab nendevahelise nurga
stereomeetria lGlesannetes stereomeetria Ulesannetes

kasutab vektoreid geomeetrilise ja flitisikalise sisuga tunneb dra ainealased ja -valised probleemid, mis on
Ulesandeid lahendades lahendatavad ruumigeomeetrias dpitud seoste abil.

Tolgib need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud

tulemusi
Stereomeetria Stereomeetria
teab hulktahukate ja poordkehade liike ning nende omab susteemse ettekujutuse hulktahukate ja
pindalade arvutamise valemeid poordkehade liikidest, tuletab nende pindala ja ruumala

arvutamise valemeid

kujutab joonisel prismat, ptiramiidi, silindrit, koonust ja | kujutab joonisel prismat, ptramiidi, silindrit, koonust ja

kera ning nende lihtsamaid |Gikeid tasandiga kera ning nende lihtsamaid IGikeid tasandiga

arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade
ja tasandi 16ike pindala ja tasandi 16ike pindala

kasutab hulktahukaid ja poordkehi kui mudeleid tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis
Umbritseva ruumi objekte uurides on mudeldatavad ruumigeomeetrias opitud

kujunditega ja nende omadustega. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
tolgendab ja esitleb saadud tulemusi

Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside

uurimine uurimine

selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle

protseduuride lldist olemust protseduuride {ldist olemust

tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke

meetodeid ja funktsioone meetodeid ja funktsioone

kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse kasutab mdningaid loodus- ja majandusteaduse

olulisemaid mudeleid ning meetodeid olulisemaid mudeleid ning meetodeid

lahendab tekstililesandeid vérrandite abil lahendab tekstiilesandeid sobivalt valitud strateegia
abil

markab reaalse maailma valdkondade moningaid markab reaalse maailma valdkondade mdningaid

seadusparasusi ja seoseid matemaatikamudelitega kirjeldatavaid seadusparasusi
ja seoseid

koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nahtuste koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nahtuste

matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse

uurimiseks uurimiseks

kasutab IKT vahendeid iilesandeid lahendades kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -valiseid

probleeme lahendades




