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KEEMIA 

Õpitulemused 2011. ja 2023. ainekavades 

 

Keemia kooliastmete õpitulemuste sõnastamisel ei ole dubleeritud valdkonnapädevust. Et loodusteaduste 
valdkonnapädevuse saavutamist toetavad kõik õppeained, siis toob keemia ainekava välja selle, mis aspekte keemia 
õppimine täpsustab ja avardab.  

Õpitulemustes on rõhutatud keemias keskset informatsiooni sisaldavate abivahendite kasutamise oskust 
(perioodilisustabel, lahustuvustabel), keemiale spetsiifilist ainetega töötamise ohutust ja eksperimentide läbiviimist, 
ainespetsiifilise sõnavara kasutamise oskust, et mõista erialateksti ning arvutusülesannete lahendamist ja tulemuste 
hindamist (kvantitatiivne lähenemine). 

PÕHIKOOL 

Eakohasust ja käsitlussügavust ning õppemahtu silmas pidades on välja jäetud mitmeid õpitulemusi, mis tulevad 
põhjalikumalt käsitlemisele gümnaasiumis või mis jääksid põhikoolis madalamat järku teadmiste tasemetele. 
Õpitulemusi on teatud määral üldistatud ja koondatud. Mitmete seniste õpitulemuste verbe on muudetud, et oleks 
täpsemini aru saada uuendatud hindamiskriteeriumite suunatus eksperimentaalsele tegevusele või nad suunaksid 
kõrgemat järku tegevustele. 

Kuna õpitulemused ja õppesisu lahutatakse üksteisest, siis on uuendatud õpitulemused püütud sõnastada nii, et nad 
oleks mõistetavad ka ilma õppesisuta (Tekst koostatud töörühma poolt). 

 

2011. a 2023. a 

Õpitulemused 

1) märkab ja mõtestab keemiaga seotud 
nähtusi igapäevaelus, keskkonnas ja 
praktilises inimtegevuses ning tunneb 
nende vastu huvi; 

2) rakendab igapäevaelus kemikaale ja 
materjale kasutades vajalikke 
ohutusnõudeid; 

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat 
ja -sümboleid; saab aru keemiatekstidest ja 
koostab neid; 

4) mõistab keemiliste reaktsioonide 
võrrandites sisalduvat teavet ning koostab 
reaktsioonivõrrandeid; 

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste 
elementide perioodilisustabelit, 
lahustuvustabelit ja metallide pingerida 
ning leiab tabelitest ja diagrammidelt 
füüsikaliste suuruste väärtusi; 

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et 
õppida tundma ainete omadusi ja looduse 
seaduspärasusi; 

7) teeb arvutusi ainevalemite ja 
reaktsioonivõrrandite ning lahuste koostise 
alusel; hindab arvutustulemuste vastavust 
reaalsusele. 

 

Kooliastme lõpuks taotletavad teadmised, oskused 
ja hoiakud 

1) märkab ja mõtestab keemiaga seotud nähtusi 
igapäevaelus, keskkonnas ja praktilises 
inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi; 

2) rakendab igapäevaelus kemikaale ja 
materjale kasutades vajalikke 
ohutusnõudeid; 

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja 
-sümboleid; saab aru keemiatekstidest ja 
koostab neid; 

4) mõistab keemiliste reaktsioonide võrrandites 
sisalduvat teavet ning koostab 
reaktsioonivõrrandeid; 

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste 
elementide perioodilisustabelit, 
lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning 
leiab tabelitest ja diagrammidelt füüsikaliste 
suuruste väärtusi; 

8) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et 
õppida tundma ainete omadusi ja looduse 
seaduspärasusi; 

9) teeb arvutusi ainevalemite ja 
reaktsioonivõrrandite ning lahuste koostise 
alusel; hindab arvutustulemuste vastavust 
reaalsusele. 
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Õpitulemused 

Millega tegeleb keemia? 
1) võrdleb ja liigitab aineid füüsikaliste omaduste 

põhjal: sulamis- ja keemistemperatuur, tihedus, 
kõvadus, elektrijuhtivus, värvus jms (seostab 
varem loodusõpetuses õpituga); Lisatud teema 
aatomi ehitus punkti 2. 

2) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise 
võimalusi, tunneb ära reaktsiooni toimumist 
iseloomulike tunnuste järgi; 

3) järgib põhilisi ohutusnõudeid, kasutades 
kemikaale laboritöödes ja argielus, ning mõistab 
ohutusnõuete järgimise vajalikkust;  

4) tunneb tähtsamaid laborivahendeid (nt 
katseklaas, keeduklaas, kolb, mõõtesilinder, 
lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp, 
katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neid 
praktilisi töid tehes õigesti;  

5) eristab lahuseid ja pihuseid ning toob näiteid 
lahuste ja pihuste kohta looduses ja 
igapäevaelus; 

6) lahendab lahuse protsendilisel koostisel 
põhinevaid arvutusülesandeid (kasutades 
lahuse, lahusti, lahustunud aine massi ning 
lahuse massiprotsendi vahelisi seoseid). 

Millega tegeleb keemia? 

Õpilane 

1) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise 
võimalusi, tunneb ära keemilise reaktsiooni 
toimumise iseloomulike tunnuste järgi; 

2) järgib laboris katseid tehes ja argielus 
kemikaale kasutades ohutusnõudeid;  

3) tunneb tähtsamaid laborivahendeid ja 
kasutab neid praktilisi töid tehes õigesti; 

4) eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab 
neid, toob näiteid lahuste ja pihuste kohta 
looduses ning igapäevaelus; 

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel 
põhinevaid arvutusülesandeid.  

 

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus 
1) selgitab aatomiehitust (seostab varem 

loodusõpetuses õpituga); 
2) seostab omavahel tähtsamate keemiliste 

elementide nimetusi ja tähiseid (sümboleid) 
(~25, nt H, F, Cl, Br, I, O, S, N, P, C, Si, Na, K, Mg, 
Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg); loeb 
õigesti keemiliste elementide sümboleid aine 
valemis; 

3) seostab keemilise elemendi asukohta 
perioodilisustabelis (A-rühmades) elemendi 
aatomi ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite 
arv tuumas, elektronkihtide arv, väliskihi 
elektronide arv) ning koostab keemilise 
elemendi järjenumbri põhjal elemendi 
elektronskeemi (1.–4. perioodi A-rühmade 
elementidel); 

4) teab keemiliste elementide liigitamist 
metallilisteks ja mittemetallilisteks ning nende 
paiknemist perioodilisustabelis; toob näiteid 
metallide ja mittemetallide kasutamise kohta 
igapäevaelus; 

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi ühendeid), 
selgitab aine valemi põhjal aine koostist; 

6) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning 
selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut; 

7) selgitab kovalentse ja ioonilise sideme erinevust; 

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus 

Õpilane 

1) selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste 
elementide tähiste leidmiseks, aatomi 
ehituse kirjeldamiseks ja elektronskeemi 
koostamiseks keemiliste elementide 
perioodilisustabelit; 

2) teab keemiliste elementide liigitamist 
metallilisteks ja mittemetallilisteks 
elementideks ning väärisgaasideks, otsib 
internetist näiteid metallide ja mittemetallide 
kasutamise kohta igapäevaelus ning võrdleb 
nende omadusi; 

3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine 
valemi põhjal aine koostist; 

4) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning 
selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut; 

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise 
sideme erinevust. 
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8) teab, et on olemas molekulaarsete (molekulidest 
koosnevate) ja mittemolekulaarsete ainete 
erinevus ning toob nende kohta näiteid. 

 

Hapnik ja vesinik. Oksiidid 
1) selgitab hapniku rolli põlemisreaktsioonides ning 

eluslooduses (seostab varem loodusõpetuses ja 
bioloogias õpituga), analüüsib osoonikihi 
tähtsust ja lagunemist saastamise tagajärjel;  

2) kirjeldab hapniku ja vesiniku põhilisi omadusi; 
3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku, süsinikdioksiidi 

jt) kogumiseks sobivaid võtteid vastava gaasi 
omadustega (gaasi tihedusega õhu suhtes ja 
lahustuvusega vees); 

4) määrab aine valemi põhjal tema 
koostiselementide oksüdatsiooniastmeid ning 
koostab elementide oksüdatsiooniastmete 
alusel oksiidide valemeid; 

5) koostab oksiidide nimetuste alusel nende 
valemeid ja vastupidi; 

6) koostab reaktsioonivõrrandeid tuntumate 
lihtainete (nt H2, S, C, Na, Ca, Al jt) 
ühinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning 
toob näiteid igapäevaelus tuntumate oksiidide ja 
nende tähtsuse kohta (nt H2O, SO2, CO2, SiO2, 
CaO, Fe2O3);  

 

Hapnik ja vesinik. Oksiidid 

1) selgitab hapniku rolli põlemisreaktsioonides 
ning eluslooduses, analüüsib osoonikihi 
tähtsust ja lagunemist saastamise tagajärjel; 

2) võrdleb hapniku ja vesiniku põhilisi omadusi; 
3) kogub gaasi, valides sobiva võtte lähtuvalt 

gaasi lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest 
võrreldes õhu tihedusega; 

4) määrab aine valemi põhjal elementide 
oksüdatsiooniastmeid, koostab oksiidide 
nimetuste alusel valemeid ja valemite alusel 
nimetusi; 

5) mõistab reaktsioonivõrrandite 
tasakaalustamise põhimõtet; 

6) korraldab lihtainete ühinemisreaktsioone 
hapnikuga ning koostab vastavaid 
reaktsioonivõrrandeid, toob näiteid 
igapäevaelus tuntumate oksiidide ja nende 
tähtsuse kohta. 

 

Happed ja alused – vastandlike omadustega ained 
1) tunneb valemi järgi happeid, hüdroksiide (kui 

tuntumaid aluseid) ja soolasid; 
2) seostab omavahel tähtsamate hapete ning 

happeanioonide valemeid ja nimetusi (HCl, 
H2SO4, H2SO3, H2S, HNO3, H3PO4, H2CO3, H2SiO3); 
koostab hüdroksiidide ning soolade nimetuste 
alusel nende valemeid (ja vastupidi);  

3) mõistab hapete ja aluste vastandlikkust (võimet 
teineteist neutraliseerida); 

4) hindab lahuse happelisust, aluselisust või 
neutraalsust lahuse pH väärtuse järgi; määrab 
indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, 
happeline või aluseline); 

5) toob näiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade 
kasutamise kohta igapäevaelus; 

6) järgib leeliste ja tugevate hapetega töötades 
ohutusnõudeid; 

7) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja 
aluste vaheliste reaktsioonide võrrandeid, 
korraldab neid reaktsioone ohutult; 

8) mõistab reaktsioonivõrrandite tasakaalustamise 
põhimõtet (keemilistes reaktsioonides 
elementide aatomite arv ei muutu).(eelmise 
teema juurde tõstetud) 

 

Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained 

1) eristab valemi põhjal oksiide, happeid, 
hüdroksiide ja soolasid; 

2) koostab hapete, hüdroksiidide ning soolade 
nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi; 

3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi omadusi 
nendes esinevate osakestega, hindab lahuse 
keskkonda indikaatoriga ja lahuse pH 
väärtuse järgi; 

4) mõistab hapete ja aluste vastandlikkust, 
korraldab hapete ja aluste vahelisi 
reaktsioone ning koostab vastavaid 
reaktsioonivõrrandeid; 

5) toob näiteid tuntumate hapete, aluste ja 
soolade kasutamise kohta igapäevaelus. 

 

Tuntumaid metalle 
Tuntumaid metalle 
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1) seostab metallide iseloomulikke füüsikalisi 
omadusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus, läige, 
plastilisus) metallilise sideme iseärasustega; 

2) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja 
väheaktiivseid metalle; hindab metalli aktiivsust 
(aktiivne, keskmise aktiivsusega või 
väheaktiivne) metalli asukoha järgi metallide 
pingereas; 

3) teeb ohutusnõudeid arvestades katseid 
metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide 
uurimiseks, võrdleb nende reaktsioonide kiirust 
(kvalitatiivselt), seostab kiiruse erinevust 
metallide aktiivsuse erinevusega ja reaktsiooni 
tingimustega (temperatuur, tahke aine 
peenestatus); 

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste 
elementide oksüdatsiooniastmete muutumisega 
reaktsioonis;  

5) teab metallide käitumist keemilistes 
reaktsioonides redutseerijana ja hapniku 
käitumist oksüdeerijana; 

6) koostab reaktsioonivõrrandeid metallide 
iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta 
(metall + hapnik, metall + happelahus); 

7) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite 
(Fe, Al, Cu jt) rakendamise võimalusi 
igapäevaelus, seostades neid vastavate 
metallide iseloomulike füüsikaliste ning 
keemiliste omadustega; 

8) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite 
üleminekuga püsivamasse olekusse (keemilisse 
ühendisse); nimetab põhilisi raua korrosiooni 
(roostetamist) soodustavaid tegureid ja selgitab 
korrosioonitõrje võimalusi. 

 

1) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja 
väheaktiivseid metalle nende asukoha järgi 
metallide pingereas ning uurib metallide 
aktiivsust; 

2) uurib metalli ja happe vaheliste 
reaktsioonide kiirust mõjutavate tegurite 
toimet; 

3) seostab redoksreaktsioone keemiliste 
elementide oksüdatsiooniastmete 
muutumisega reaktsioonis, teab metallide 
käitumist keemilistes reaktsioonides 
redutseerijana ja hapniku käitumist 
oksüdeerijana; 

4) koostab reaktsioonivõrrandeid metallide ja 
hapete vaheliste reaktsioonide kohta; 

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende 
sulamite rakendamise võimalusi 
igapäevaelus, seostades kasutusalasid 
vastavate materjalide iseloomulike 
omadustega. 

 

Anorgaaniliste ainete põhiklassid 
1) eristab tugevaid ja nõrku happeid ning aluseid; 

seostab lahuse happelisi omadusi H+-ioonide ja 
aluselisi omadusi OH–-ioonide esinemisega 
lahuses;  

2) kasutab aineklassidevahelisi seoseid 
ainetevahelisi reaktsioone põhjendades ja 
vastavaid reaktsioonivõrrandeid koostades 
(õpitud reaktsioonitüüpide piires: lihtaine + O2, 

happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline 
oksiid + vesi, hape + metall, hape + alus, aluseline 
oksiid + hape, happeline oksiid + alus); korraldab 
neid reaktsioone ohutult; 

3) kasutab info saamiseks lahustuvustabelit; 
4) selgitab temperatuuri mõju gaaside ning 

(enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab 
ainete lahustuvuse graafikut, et leida vajalikku 
infot ning teha arvutusi ja järeldusi;  

Anorgaaniliste ainete põhiklassid 

1) mõistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste 
ainete omadustest ning ainetevahelistest 
seostest; 

2) uurib tugevate ja nõrkade hapete lahuste 
omadusi ning selgitab erinevusi; 

3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide 
keemilisi omadusi: happeline oksiid + vesi, 
(tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline 
oksiid + hape, happeline oksiid + alus; 
koostab vastavate reaktsioonide võrrandeid; 

4) selgitab temperatuuri mõju gaaside ning 
(enamiku) soolade lahustuvusele vees, 
kasutab ainete lahustuvuse graafikut ja 
lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot ning 
teha arvutusi ja järeldusi; 
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5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel 
põhinevaid arvutusülesandeid (sh lahuse 
ruumala ja tihedust kasutades); 

6) kirjeldab ja analüüsib mõningate tähtsamate 
anorgaaniliste ühendite (H2O, CO, CO2, SiO2, 
CaO, HCl, H2SO4, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na2CO3, 
NaHCO3, CaSO4, CaCO3 jt) peamisi omadusi ning 
selgitab nende ühendite kasutamist 
igapäevaelus; 

7) analüüsib keemilise saaste allikaid ja saastumise 
tekkepõhjusi, saastumisest tingitud 
keskkonnaprobleeme (happesademed, 
raskmetallide ühendid, üleväetamine) ning 
võimalikke keskkonna säästmise meetmeid. 

 

5) selgitab tähtsamate anorgaaniliste ühendite 
leidumist looduses ja kasutamist argielus 
(väetised, vee karedus, ehitusmaterjalid); 

6) teab keemilise saaste allikaid ja analüüsib 
saastumise tekkepõhjusi, saastumisest 
tingitud keskkonnaprobleeme 
(happesademed, raskmetallide ühendid, 
üleväetamine) ning võimalikke keskkonna 
säästmise meetmeid. 

 

Aine hulk. Moolarvutused  
1) tunneb põhilisi aine hulga, massi ja ruumala 

ühikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm3, dm3, m3, ml, l) 
ning teeb vajalikke ühikute teisendusi; 

2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala 
vaheliste seoste alusel ning põhjendab neid 
loogiliselt;  

3) mõistab ainete massi jäävust keemilistes 
reaktsioonides ja reaktsioonivõrrandi kordajate 
tähendust (reageerivate ainete hulkade suhe); 

4) analüüsib keemilise reaktsiooni võrrandis 
sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot; 

5) lahendab reaktsioonivõrranditel põhinevaid 
arvutusülesandeid, lähtudes 
reaktsioonivõrrandite kordajatest (ainete 
moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete 
hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse 
korral ümberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) 
ruumala vaheliste seoste alusel; põhjendab 
lahenduskäiku; 

6) hindab loogiliselt arvutustulemuste õigsust ning 
teeb arvutustulemuste põhjal järeldusi ja 
otsustusi. 

 

Aine hulk. Moolarvutused  

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi 
ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab 
korrektselt vastavaid ühikuid ning põhjendab 
loogiliselt arvutuskäike; 

2) analüüsib keemilise reaktsiooni võrrandis 
sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset 
infot, mõistab ainete massi jäävust 
keemilistes reaktsioonides; 

3) lahendab reaktsioonivõrranditel põhinevaid 
arvutusülesandeid, lähtudes 
reaktsioonivõrrandite kordajatest (ainete 
moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate 
ainete hulkadest (moolides), tehes vajaduse 
korral ümberarvutusi ainehulga, massi ja 
(gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel; 
põhjendab lahenduskäiku; 

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste õigsust ning 
teeb arvutustulemuste põhjal järeldusi ja 
otsustusi 

Süsinik ja süsinikuühendid 
Õpitulemused 
Õpilane: 

1) võrdleb ning põhjendab süsiniku lihtainete 
omadusi, võrdleb süsinikuoksiidide omadusi; 

2) analüüsib süsinikuühendite paljususe põhjust 
(süsiniku võime moodustada lineaarseid ja 
hargnevaid ahelaid, tsükleid, kordseid sidemeid);  

3) koostab süsinikuühendite struktuurivalemeid 
etteantud aatomite (C, H, O) arvu järgi 
(arvestades süsiniku, hapniku ja vesiniku 
aatomite moodustatavate kovalentsete 
sidemete arvu);  

4) teab materjalide liigitamist hüdrofiilseteks ja 
hüdrofoobseteks ning oskab tuua nende kohta 
näiteid igapäevaelust; 

Süsinik ja süsinikuühendid 

Õpilane 

1) võrdleb ning põhjendab süsiniku lihtainete 
omadusi, võrdleb süsinikoksiidide omadusi; 

2) teab süsinikuühendite paljususe põhjusi; 
3) koostab süsinikuühendite struktuurivalemeid 

ja molekulimudeleid etteantud aatomite (C, 
H, O) arvu järgi, eristab lineaarset, 
hargnenud ja tsüklilist süsinikahelat; 

4) liigitab materjale hüdrofiilseks ja 
hüdrofoobseks; 

5) kirjeldab süsivesinike esinemisvorme 
looduses ja selgitab nende kasutusalasid; 
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5) kirjeldab süsivesinike esinemisvorme looduses 
(maagaas, nafta) ja kasutusalasid (kütused, 
määrdeained) ning selgitab nende kasutamise 
võimalusi praktikas; 

6) eristab struktuurivalemi põhjal süsivesinikke, 
alkohole ja karboksüülhappeid;  

7) koostab süsivesinike ja etanooli täieliku 
põlemise reaktsioonivõrrandeid;  

8) koostab etaanhappe iseloomulike keemiliste 
reaktsioonide võrrandeid (õpitud 
reaktsioonitüüpide piires) ning teeb katseid 
nende reaktsioonide uurimiseks;  

9) hindab etanooli füsioloogilist toimet ja sellega 
seotud probleeme igapäevaelus. 
 

6) eristab struktuurivalemi põhjal süsivesinikke, 
alkohole ja karboksüülhappeid; 

7) koostab süsivesinike ja etanooli täieliku 
põlemise reaktsioonivõrrandeid; 

8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi; 
9) teab etanooli füsioloogilist toimet ja 

analüüsib sellega seotud probleeme 
igapäevaelus. 

 

Süsinikuühendite roll looduses, süsinikuühendid 
materjalidena 

1) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti 
(energia eraldumist või neeldumist); 

2) hindab eluks oluliste süsinikuühendite 
(sahhariidide, rasvade, valkude) rolli 
elusorganismides ja teab nende muundumise 
lõppsaadusi organismis (vesi ja süsinikdioksiid) 
(seostab varem loodusõpetuses ja bioloogias 
õpituga); 

3) analüüsib süsinikuühendite kasutusvõimalusi 
kütusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid 
energiaallikaid (seostab varem loodusõpetuses 
õpituga); 

4) iseloomustab tuntumaid süsinikuühenditel 
põhinevaid materjale (kiudained, plastid) ning 
analüüsib nende põhiomadusi ja 
kasutusvõimalusi; 

5) mõistab elukeskkonda säästva suhtumise 
vajalikkust ning analüüsib keskkonna säästmise 
võimalusi. 

 

Süsinikuühendite roll looduses, süsinikuühendid 
materjalidena 

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide 
soojusefekti; 

2) analüüsib süsinikuühendite kasutusvõimalusi 
kütusena ning eristab taastuvaid ja 
taastumatuid energiaallikaid; 

3) tunneb struktuurivalemi järgi polümeeri; 
4) mõistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli 

organismides, uurib nende omadusi ja 
sisaldust toiduainetes; 

5) iseloomustab tuntumaid süsinikuühenditel 
põhinevaid polümeerseid materjale 
(kiudained, plastid), analüüsib nende 
põhiomadusi, kasutamise võimalusi ja 
kasutamisega seonduvaid 
keskkonnaprobleeme; 

6) mõistab elukeskkonda säästva suhtumise 
vajalikkust ning analüüsib keskkonna 
säästmise võimalusi.  

 

  

GÜMNAASIUM  

2011. a 2023.a  

Gümnaasiumi keemiaõpetusega taotletakse, et õpilane:  
1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, 
mõistab keemia tähtsust ühiskonna arengus, tänapäeva 
tehnoloogias ja igapäevaelus ning on motiveeritud 
elukestvaks õppeks;  
2) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast 
kirjaoskust, loovust ja süsteemset mõtlemist ning 
lahendab keemiaprobleeme loodusteaduslikul 
meetodil;  
3) kasutab keemiainfo leidmiseks erinevaid 
teabeallikaid, analüüsib saadud teavet ning hindab seda 
kriitiliselt; 

Kooliastme lõpuks taotletavad teadmised, oskused ja 
hoiakud: 
1) tunneb huvi keemia vastu, mõistab keemia tähtsust 
ühiskonna arengus, tänapäeva tehnoloogias ja 
igapäevaelus;  
2) kasutab keemiainfo leidmiseks keemiliste elementide 
perioodilisustabelit, lahustuvustabelit, metallide 
pingerida ja teisi teabeallikaid, analüüsib saadud teavet 
ning hindab seda kriitiliselt;  
3) on omandanud süsteemse ülevaate keemia 
põhimõistetest ja keemiliste protsesside 
seaduspärasustest, kasutab korrektselt keemiasõnavara 
looduses toimuva selgitamiseks; 
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 4) kujundab keemias ja teistes loodusainetes õpitu 
põhjal tervikliku loodusteadusliku maailmapildi, on 
omandanud süsteemse ülevaate keemia põhimõistetest 
ja keemiliste protsesside seaduspärasustest ning 
kasutab korrektselt keemiasõnavara;  
5) rakendab omandatud eksperimentaaltöö oskusi ning 
kasutab säästlikult ja ohutult keemilisi reaktiive nii 
keemialaboris kui ka igapäevaelus;  
6) langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes 
teaduslikele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele 
seisukohtadele ja õigusaktidele, ning hindab oma 
tegevuse võimalikke tagajärgi; 7) suhtub 
vastutustundlikult elukeskkonnasse ning väärtustab 
tervislikku ja säästvat eluviisi;  
8) on omandanud ülevaate keemiaga seotud erialadest, 
elukutsetest ja edasiõppimisvõimalustest ning kasutab 
keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjääri 
plaanides. 

 4) rakendab omandatud katsetamisoskusi ainete 
omaduste ja looduse seaduspärasuste 
tundmaõppimiseks, kasutab säästlikult ja ohutult aineid 
nii keemialaboris kui ka igapäevaelus; 
 5) sooritab keemiasisuga arvutusi, hindab 
arvutustulemuste vastavust reaalsusele;  
6) kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjääri 
plaanides. 

I kursus „Keemia alused“ 
Sissejuhatus Õpitulemused 
 Kursuse lõpus õpilane:  
1) valdab ettekujutust keemia ajaloolisest arengust;  
 2) eristab kvalitatiivset ja kvantitatiivset analüüsi ning 
füüsikalisi ja keemilisi uurimismeetodeid. 
 
Aine ehitus Õpitulemused Kursuse lõpus õpilane:  
1) kirjeldab elektronide paiknemist aatomi välises 
elektronkihis (üksikud elektronid, elektronipaarid) 
sõltuvalt elemendi asukohast perioodilisustabelis (A-
rühmade elementide korral); 
 2) selgitab A-rühmade elementide metallilisuse ja 
mittemetallilisuse muutumist perioodilisustabelis 
seoses aatomi ehituse muutumisega;  
3) määrab A-rühmade keemiliste elementide 
maksimaalseid ja minimaalseid oksüdatsiooniastmeid 
elemendi asukoha järgi perioodilisustabelis ning 
koostab elementide tüüpühendite valemeid;  
4) selgitab tüüpiliste näidete varal kovalentse, ioonilise, 
metallilise ja vesiniksideme olemust; 5) hindab 
kovalentse sideme polaarsust, lähtudes sidet 
moodustavate elementide asukohast 
perioodilisustabelis;  
6) kirjeldab ning hindab keemiliste sidemete ja 
molekulide vastastiktoime (ka vesiniksideme) mõju 
ainete omadustele. 
Miks ja kuidas toimuvad keemilised reaktsioonid 
Õpitulemused Kursuse lõpus õpilane:  
1) seostab keemilist reaktsiooni aineosakeste 
üleminekuga püsivamasse olekusse;  
2) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekte, 
lähtudes keemiliste sidemete tekkimisel ja lagunemisel 
esinevatest energiamuutustest;  
3) analüüsib keemilise reaktsiooni kiirust mõjutavate 
tegurite toimet ning selgitab keemiliste protsesside 
kiiruse muutmist argielus;  

I kursus „Keemia alused“  
Õpilane: 1) on omandanud ettekujutuse keemia 
ajaloolisest arengust;  
2) eristab kvalitatiivset ja kvantitatiivset analüüsi ning 
füüsikalisi ja keemilisi uurimismeetodeid;  
 
 
 
 
 
3) kirjeldab elektronide paiknemist A-rühmade 
elementide aatomi välises elektronkihis (üksikud 
elektronid, elektronipaarid); 
 4) põhjendab A-rühmade elementide metallilisuse ja 
mittemetallilisuse muutumist perioodilisustabelis seoses 
aatomi ehituse muutumisega;  
5) määrab A-rühmade elementide maksimaalseid ja 
minimaalseid oksüdatsiooniastmeid ning koostab 
elementide tüüpühendite valemeid;  
 
 
 
 
 
6) selgitab tüüpiliste näidete varal kovalentse, ioonilise, 
metallilise ja vesiniksideme olemust, hindab kovalentse 
sideme polaarsust;  
7) seostab ainete füüsikalisi omadusi keemiliste sidemete 
ja molekulide vastastiktoime mõjuga;  
 
 
 
 
8) mõistab, et keemilise reaktsiooni kulgemiseks on 
tarvis aktiivset põrget, seostab aktiveerimisenergiat 
keemilise reaktsiooni kiirusega; 
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4) mõistab, et pöörduvate reaktsioonide puhul tekib 
vastassuunas kulgevate protsesside vahel tasakaal, ning 
toob sellekohaseid näiteid argielust ja tehnoloogiast. 
Lahustumisprotsess, keemilised reaktsioonid lahustes  
1) kirjeldab lahuste teket (iooniliste ja kovalentsete 
ainete korral);  
2) eristab elektrolüüte ja mitteelektrolüüte ning 
tugevaid ja nõrku elektrolüüte; 
 3) selgitab happe ja aluse mõistet protolüütilise teoora 
põhjal;  
4) oskab arvutada molaarset kontsentratsiooni; 5) 
koostab ioonidevaheliste reaktsioonide võrrandeid 
(molekulaarsel ja ioonsel kujul); 
 6) hindab ning põhjendab ainete vees lahustumise 
korral lahuses tekkivat keskkonda. 

 9) uurib keemiliste reaktsioonide soojusefekte ning 
selgitab neid, lähtudes keemiliste sidemete tekkimisel ja 
lagunemisel esinevatest energiamuutustest; 
 10) uurib keemilise reaktsiooni kiirust mõjutavate 
tegurite toimet ning põhjendab nende mõju, selgitab 
keemiliste protsesside kiiruse muutmist argielus;  
11) mõistab, et pöörduvate reaktsioonide puhul tekib 
vastassuunas kulgevate protsesside vahel tasakaal, uurib 
keemilise tasakaalu asendi nihutamise võimalusi ning 
toob sellekohaseid näiteid argielust ja tehnoloogiast;  
12) kirjeldab lahuste teket ioonilise ja kovalentse 
sidemega ainetest, eristab tugevaid ja nõrku elektrolüüte 
ning mitteelektrolüüte, uurib ja võrdleb nende lahuste 
omadusi;  
13) selgitab happe ja aluse mõistet protolüütilise teoora 
põhjal; 
 14) arvutab aine molaarset kontsentratsiooni lahuses;  
15) uurib ioonidevahelisi reaktsioone lahustes, koostab 
nende reaktsioonide võrrandeid molekulaarsel ja ioonsel 
kujul. 

2. II kursus „Anorgaanilised ained“ 
 Metallid  
Õpitulemused  
1) seostab õpitud metallide keemilisi omadusi vastava 
elemendi asukohaga perioodilisustabelis ja pingereas 
ning koostab sellekohaseid reaktsioonivõrrandeid 
(metalli reageerimine mittemetalliga, veega, 
lahjendatud happe ja soolalahusega); 
 2) kirjeldab õpitud metallide ja nende sulamite 
rakendamise võimalusi praktikas;  
3) teab levinumaid metallide looduslikke ühendeid ja 
nende rakendusi;  
 
 
 
 
4) selgitab metallide saamise põhimõtet 
metalliühendite redutseerimisel ning korrosiooni 
metallide oksüdeerumisel;  
5) põhjendab korrosiooni ja metallide tootmise 
vastassuunalist energeetilist efekti, analüüsib 
korrosioonitõrje võimalusi;  
6) analüüsib metallidega seotud redoksprotsesside 
toimumise üldisi põhimõtteid (nt elektrolüüsi, 
korrosiooni ja keemilise vooluallika korral); 
 7) lahendab arvutusülesandeid reaktsioonivõrrandite 
järgi, arvestades saagist ja lisandeid. 
 
 
Mittemetallid 
 Õpitulemused  
1) seostab tuntumate mittemetallide ning nende 
tüüpühendite keemilisi omadusi vastava elemendi 
asukohaga perioodilisustabelis; 

II kursus „Anorgaanilised ained“  
1) hindab metallide keemilist aktiivsust ja prognoosib 
keemilisi omadusi, lähtudes vastava elemendi asukohast 
perioodilisustabelis ja pingereas, koostab selle põhjal 
reaktsioonivõrrandeid vastava metalli reageerimisest 
mittemetalliga, veega, lahjendatud hapete ja soolade 
lahustega; 
 2) uurib ja võrdleb praktiliselt metallide keemilist 
aktiivsust, kasutades selleks metallide reageerimist 
veega ning hapete ja soolade lahustega;  
3) kirjeldab õpitud metallide ja nende sulamite 
rakendamise võimalusi praktikas, seostades neid 
materjalide omadustega;  
4) teab levinumaid metallide looduslikke ühendeid ja 
nende rakendusi;  
5) selgitab metallide saamise põhimõtet metalliühendite 
redutseerimisel ning korrosiooni metallide 
oksüdeerumisel; 
 6) selgitab korrosiooni ja metallide tootmisreaktsioonide 
energeetilist efekti, põhjendab nende vastassuunalisust;  
7) uurib korrosiooni, valib ja põhjendab esemete 
korrosioonikaitseks sobivaid võimalusi; 8) analüüsib 
metallidega seotud redoksprotsesside toimumise üldisi 
põhimõtteid elektrolüüsi, korrosiooni ja keemilise 
vooluallika korral; 
 9) lahendab arvutusülesandeid reaktsioonivõrrandite 
järgi, arvestades saagise- ja kaoprotsenti ning lisandeid;  
10) seostab tuntumate mittemetallide ning nende 
tüüpühendite keemilisi omadusi vastava elemendi 
asukohaga perioodilisustabelis;  
11) uurib õpitud mittemetallide ja nende ühendite 
iseloomulikke omadusi ning koostab vastavate 
keemiliste reaktsioonide võrrandeid; 12) kirjeldab õpitud 
mittemetallide ja nende ühendite tähtsust looduses 
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 2) koostab õpitud mittemetallide ja nende ühendite 
iseloomulike reaktsioonide võrrandeid;  
3) kirjeldab õpitud mittemetallide ja nende ühendite 
tähtsust looduses ja/või rakendamise võimalusi 
praktikas. 

ja/või rakendamise võimalusi praktikas, seostades seda 
vastava keemilise elemendi ja ainete omadustega. 

III kursus „Orgaanilised ained“  
Süsivesinikud ja nende derivaadid  
Õpitulemused  
1) kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise 
(lihtsustatud struktuurivalem, tasapinnaline ehk 
klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);  
2) kasutab süstemaatilise nomenklatuuri põhimõtteid 
alkaanide näitel; seostab süstemaatiliste nimetuste ees- 
või lõppliiteid õpitud aineklassidega, määrab molekuli 
struktuuri või nimetuse põhjal aineklassi;  
 
 
 
 
3) hindab molekuli struktuuri (vesiniksideme 
moodustamise võime) põhjal aine füüsikalisi omadusi 
(lahustuvust erinevates lahustites ja 
keemistemperatuuri);  
4) võrdleb küllastunud, küllastumata ja aromaatsete 
süsivesinike keemilisi omadusi, koostab lihtsamaid 
reaktsioonivõrrandeid alkaanide, alkeenide ja areenide 
halogeenimise ning alkeenide hüdrogeenimise ja 
katalüütilise hüdraatimise reaktsioonide kohta (ilma 
reaktsiooni mehhanismideta); 
 5) kirjeldab olulisemate süsivesinike ja nende 
derivaatide omadusi, rakendusi argielus ning 
kasutamisega kaasnevaid ohtusid; 
 6) kujutab alkeenist tekkivat polümeeri lõiku. 
Orgaanilised ained meie ümber  
Õpitulemused  
1) määrab molekuli struktuuri põhjal aine kuuluvuse 
aineklassi;  
2) kirjeldab olulisemate karboksüülhapete omadusi ja 
tähtsust argielus ning looduses;  
3) selgitab seost alkoholide, aldehüüdide ja 
karboksüülhapete vahel;  
4) võrdleb karboksüülhapete ja anorgaaniliste hapete 
keemilisi omadusi ning koostab vastavaid 
reaktsioonivõrrandeid;  
5) selgitab alkoholijoobega seotud keemilisi protsesse 
organismis ning sellest põhjustatud sotsiaalseid 
probleeme;  
6) võrdleb estrite tekke- ja hüdrolüüsireaktsioone ning 
koostab vastavaid võrrandeid;  
7) kujutab lähteühenditest tekkiva 
kondensatsioonipolümeeri lõiku;  
8) selgitab põhimõtteliselt biomolekulide 
(polüsahhariidide, valkude ja rasvade) ehitust. 
 

III kursus „Orgaanilised ained“  
 
1) kasutab erinevaid molekuli koostise ja ehituse 
kujutamise viise: lihtsustatud struktuurivalem, 
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli 
graafiline kujutis; analüüsib ühendi struktuurivalemis 
sisalduvat teavet;  
2) rakendab süstemaatilise nomenklatuuri põhimõtteid 
alkaanide näitel;  
3) seostab alkoholide, halogeeniühendite ja primaarsete 
amiinide süstemaatiliste nimetuste ees või lõppliiteid 
vastavate aineklassidega, määrab molekuli struktuuri või 
nimetuse põhjal ühendi aineklassi;  
4) hindab aine struktuuri põhjal aine lahustuvust eri 
lahustites ja keemistemperatuuri;  
5) võrdleb küllastunud, küllastumata ja aromaatsete 
süsivesinike keemilisi omadusi, koostab lihtsamaid 
reaktsioonivõrrandeid alkaanide, alkeenide ja areenide 
halogeenimise ning alkeenide hüdrogeenimise ja 
katalüütilise hüdraatimise reaktsioonide kohta;  
6) kirjeldab tähtsamate süsivesinike ja nende derivaatide 
rakendusi argielus ning kasutamisega kaasnevaid ohtusid, 
seostab neid ainete omadustega;  
7) kujutab alkeenist tekkivat polümeeri lõiku;  
 
 
 
8) määrab aine struktuuri põhjal aldehüüdi, 
karboksüülhappe, karboksüülhappe soola, asendatud 
karboksüülhappe, estri ja amiidi kuuluvuse vastavasse 
aineklassi;  
9) kirjeldab olulisemate karboksüülhapete omadusi ja 
tähtsust argielus ning looduses;  
10) uurib ja selgitab seost alkoholide, aldehüüdide ja 
karboksüülhapete vahel;  
11) uurib karboksüülhapete keemilisi omadusi, võrdleb 
karboksüülhapete ja anorgaaniliste hapete keemilisi 
omadusi ning koostab vastavate keemiliste reaktsioonide 
võrrandeid; 12) selgitab alkoholijoobega seotud keemilisi 
protsesse organismis, analüüsib alkoholi liigtarbimisest 
põhjustatud sotsiaalseid probleeme; 
 13) võrdleb estrite tekke- ja hüdrolüüsireaktsioone ning 
koostab vastavate keemiliste reaktsioonide võrrandeid, 
valmistab lihtsama estri; 
14) kujutab lähteühendite struktuurivalemite põhjal 
tekkiva kondensatsioonipolümeeri lõiku; 15) selgitab 
rasvhapete, rasvade, sahhariidide, aminohapete ja 
valkude ehitust ning uurib nende omadusi. 
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