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BIOLOOGIA

Opitulemused 2011.a ja 2023.a

POHIKOOL

Muudatused 6ppe-kasvatuseesmarkides

Tapsustatud on kooliastme I16puks saavutatavaid Gppe- ja kasvatuseesmarke. Lisatakse

uurimiskiisimuse sGnastamise oskus ning ohutusnduete arvestamine. Tdiendatakse mitteteaduslike seisukohtade
eristamisoskusega. Lisatakse elukestev Gpe.

Muudatus teemade kasitlemise jarjekorras

Evolutsiooni teema ja mikroorganismide teema kasitlemise jarjekord vahetati, evolutsioon on niiid 8. klassis
parast taimede ja loomade Gppimist - siin on teema paiknemine loogilisem kui varem 9. klassi I6pus, kus ta oli
eelnevaga mitteseotult ning Opilastel oli raske seda omandada, kuna taimed-loomad olid juba suuresti ununenud.

Teiseks pOhjuseks on 8. klassi teemadega lilekoormatus - mikroorganismide kasitlemine votab rohkem aega kui
evolutsioon. Mikroorganismid paigutati 9. klassi, sest see teema on tihedalt seotud inimese tervisega, millele
pooratakse 9. klassis tervikuna tdhelepanu.

2011. a ainekava opitulemused 2023. a opitulemused

Teema Bioloogia uurimisvaldkond
Bioloogia uurimisvaldkond

1)} —selgitab-bicloogia-seost-teiste_loodusteadusteja | Opitulemusi on vahendatud. Loodusteadusliku

igapdevaeluga-ningtehnoloogia-arenguga; meetodi kirjeldus on valja jddnud, kuna kasitletakse
2}—analiisib—bioloegiateadmiste—ja——oskuste | pohjalikult loodusGpetuses Il kooliastmes.
vajalikkusterinevates-elukutsetes; 1) analtitisib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust
3) vordleb loomade, taimede, seente, algloomade ja | igapdevaelus ning erinevates elukutsetes;
bakterite valistunnuseid: 2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja baktereid;
4} —jaetab-organisme-nende—pildijakirjelduse—alusel | 3) toob erinevate organismiriihmade eluavalduste
loomadeks,taimedeksningseenteks; naiteid.
5) seostab eluavaldused erinevate

organismiriihmadega;

;) | e | b neid uurid

| ros] ’
Selgroogsete loomade tunnused Selgroogsete loomade tunnused
1) seostab imetajate, lindude, roomajate, | 1) seostab imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade valistunnuseid nende | kahepaiksete ja kalade kohastumusi nende
elukeskkonnaga; elukeskkonnaga;
2) analldsib selgroogsete loomade erinevate meelte | 2) analtitsib imetajate, lindude, roomajate,
olulisust sodltuvalt nende elupaigast ja -viisist; kahepaiksete ja kalade erinevate meelte
3) anallilsib erinevate selgroogsete loomade osa | kohastumuste olulisust soltuvalt nende elupaigast ja -
looduses ja inimtegevuses; viisist;
4) leiab ning analiisib infot loomade kaitse, pliligi ja | 3) selgitab ja toob naiteid selgroogsete loomade
jahi kohta; tahtsusest looduses ja inimtegevuses ning pdhjendab
5}—vadrtustabselgroogsete loomade kaitsmist: nende kaitsega seotud piiranguid, toob naiteid
kaitsealustest liikidest ja selgitab nende ohustatuse
pohjuseid.
Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus

4} analuisib aine- ja energiavahetuse erinevate | 1) selgitab aine- ja energiavahetuse omavahelisi
protsesside omavahelisi seoseid ringselgitab | seoseid;
nende—avaldumist—looduses—ja—inimese | 2) seostab selgroogsete loomade erinevaid
igapaevaelus; toiduobjekte toidu hankimise viiside ja

seedeelundkonna eriparaga;
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2) seostab  toidu  hankimise  viisi ja
seedeelundkonna eripdra selgroogse looma
toiduobjektidega;

3) lai o Srdlel .
| o hi icolundi litlust:

B vraieb—piisi—ja—kbi coid .

) | o kot siteid:

5) analiitisib selgroogsete eri rithmade stidame
ehituse ja vereringe eripdra ning seostab neid
plsi- ja kdigusoojasusega;

6) wdreleb selgroogsete loomade kohastumusi
plsiva kehatemperatuuri tagamisel;

7) hindab ebasoodsate aastaaegade uleelamise
viise selgroogsetel loomadel.

3) seostab eri selgroogsete loomariihmade hingamis-
ja vereringeelundkonna eripéara pusi- ja
kdigusoojasusega;

4) toob naiteid ebasoodsate elutingimuste lleelamise
viiside kohta pusi- ja kdigusoojastel loomadel

Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

1) analtusib kehasisese ja kehavilise viljastumise
ning lootelise arengu eeliseid selgroogsete
loomade riihmadel ning toob selle kohta naiteid;

2 b niitel I I I hta kel

) kehasi S kehavili o ine:

3) hindab otsese ja moondega arengu olulisust ning

toob selle kohta niiteid;

4) vordleb noorte selgroogsete loomade e
rithmade—teitmise—kaitsmise—ja—Opetamise
tahtsust.

Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

Ei ole eraldi 6pitulemusena véljatoodud, kuna sisaldub
juba eelnevas Gpitulemuses.(2)

1) analtitsib kehasisese ja -vilise viljastumise eeliseid
ning lootelise arengu erinevust selgroogsete loomade
rihmadel;

2) vordleb otsest ja moondelist arengut ning toob
selle kohta naiteid;

3) seostab selgroogsete loomade jarglaste eest
hoolitsemise vajadust eri rihmade paljunemise ja
arengu eriparaga.

Evolutsioon

Varem kasitleti evolutsiooni teemat eraldi 9.klassis.
1) selgitab selgroogsete loomade taiustumist
evolutsiooni kaigus;

2) toob naiteid tGenditest selgroogsete loomade
podlvnemise kohta.

Taimede tunnused ja eluprotsessid

Taimede tunnused ja eluprotsessid

4 vordleb eri taimeriihmadele iseloomulikku
valisehitust, paljunemisviisi,-kasvukehtajatevikut:

2) anallisib taimede osa looduse kui terviksisteemi
jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses ning
toob selle kohta néiteid;

3) selgitab, kuidas on teadmised taimedest vajalikud
erinevate elukutsete esindajatele;

4) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi
osi joonistel ja mikrofotedel;

5) anallilsib Gistaimede organite ehituse séltuvust
nende (lesannetest, taime kasvukohast ning
paljunemise ja levimise Vviisist; seostab
taimeorganite talitlust ainete liikumisega taimes;

6) koostab ja analtisib skeeme fotosiinteesi
lahteainetest, |Oppsaadustest ja  protsessi
mdojutavatest  tingimustest ning  selgitab
fotosilinteesi osa taimede, loomade, seente ja
bakterite elutegevuses;

7) anallitsib sugulise ja mittesugulise paljunemise
eeliseid erinevate taimede naitel, vordleb
erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise
ning toob nende kohta naiteid;

2) I med i I cmid
vastutustundlikult

Opitulemusi on imbersdnastatud, imbertdstetud,
muudetud verbe.

1) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi
osi joonistel ning analiilisib nende osade iilesandeid;
2) anallitsib Gistaimede organite ehituse ja talitluse
kooskdla, seostab seda ainete liikumisega taimes,
taime kasvukohaga ning paljunemise ja levimise
viisiga;

3) koostab ja analtitsib skeeme fotosiinteesi
ldhteainetest, Idppsaadustest ja protsessi
mdojutavatest tingimustest;

4) selgitab fotoslinteesi ja hingamise tahtsust
taimede ning teiste organismide elutegevuses; 5)
vordleb eri taimeriihmadele iseloomulikku valisehitust
ning toob naiteid Eesti tavaliste taimede kohta;

6) anallisib sugulise ja mittesugulise paljunemise
eeliseid eri taimede néitel, vordleb erinevaid
paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob
nende kohta naiteid;

7) analtisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi
jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses ning toob
selle kohta naiteid.
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Seente tunnused ja eluprotsessid

1) vordleb seenitaimede ja selgreegsete-loomadega;

2) kirjeldab seente ehituse ja talitluse mitmekesisust
ning toob selle kohta naiteid;

3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning
arenguks vajalikke tingimusi;

4) anallisib parasiitluse ja simbioosi osa looduses;

5) lital blikd I .

| i

;) Shiendab, il blikud I I
| kohti, imed-oid ;

7) analllsib seente ning samblike osa looduses ja
inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid;

8} vaartustab seeni ja samblikke eluslooduse
tahtsate osadena-

Seente tunnused ja eluprotsessid

1) vordleb seeni taimede ja loomadega;

2) kirjeldab erinevate seeneriihmade ja samblike
ehituse ja talitluse mitmekesisust ning toob selle
kohta naiteid, sh selgitab parasiitluse ja siimbioosi
tahtsust;

3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning
arenguks vajalikke tingimusi;

4) anallilisib seente ning samblike osa looduses ja
inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid,
vadrtustades neid eluslooduse tahtsate osadena.

5) teab tahtsamaid s66davaid ja miirgiseid seeneliike
ja tunneb neid looduses &ra.

Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid
1) vordleb  erinevate  selgrootute loomade
kohastumusi elukeskkonnas;

2) anallisib erinevate selgrootute loomade osa
looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta
naiteid;

3) seostab liikumisorganite ehitust selgrootute
loomade eri rihmadele omaste liikumisviiside ja
elupaigaga;

4) anallisib selgrootute loomarithmade esindajate
erinevate meelte arengutaseme seost elupaiga ja
toitumisviisiga;

5) st okl ia 1 : licei

7) selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu
véltel peremeesorganismi, toiduobjekti ja/vdi
elupaiga vahetamise tahtsust;

Bl b col Loomieluslood Ll

Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

Lisatud vordlus selgroogsetega

2. ja 3. 6pitulemus on muudetud tldisemaks, on lisatud
ka teiste elundkondade kohastumused

Parasiitse eluviisi puhul on lisatud ndidete toomine.

1) vordleb selgrootute ja selgroogsete loomade

ehitust ning selgrootute olulisemate rihmade
tunnuseid, toob vastavate loomariihmade kohta
naiteid;

2) seostab erinevate selgrootute loomade vilisehituse
ja kohastumuse liikuda, hingata, toituda ning
orienteeruda nende elukeskkonnas;

4) selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu
valtel peremeesorganismi, toiduobjekti ja elupaiga
vahetamise tahtsust ning toob selle kohta naiteid;

5) anallisib erinevate selgrootute loomade osa
looduses ja inimtegevuses, ning toob selle kohta
naiteid

Eluslooduse evolutsioon
9.klass

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ja toob
selle kohta néiteid;

2) toob naiteid evolutsiooni tdendite kohta;

3) seostab olelusvéitlust loodusliku valikuga;

4) analiiiisib liikide tekke ja muutumise lldist kulgu;

. . . . ikus:
;) Srellel .. . ) I
lutsicont:
7) I lutsiooni ) i ukohti
loodusteaduste-arenguga.

Eluslooduse evolutsioon. Niitid on 8. klassis

Vilja jaavad: seostab evolutsiooniteooria seisukohti
loodusteaduste arenguga, evolutsiooniliste muutuste
osa organismide mitmekesistumises, inimese ja
selgroogsete evolutsiooni vordlus

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ning toob
naditeid evolutsiooni tdendite kohta looma- ja
taimeriigis;

2) pohjendab olelusvditluse tekkepdhjusi ja seostab
olelusvoitluse loodusliku valikuga;

3) selgitab liikide teket ja suuremate
organismirithmade evolutsiooni pohisuundi;

4) toob naiteid inimese evolutsiooni olulisemate
etappide kohta.

Okoloogia ja keskkonnakaitse

1) selgitab pepulatsioonidetikide, Okosilisteemide ja

biosfaari struktuuri ning toob selle kohta naiteid;

Okoloogia ja keskkonnakaitse
Vilja jaab liigi, populatsiooni struktuuri selgitus.
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2) laital loodushl Kol " -
Skosil ides_hindab-ini
ja—negatiivset—mbju  populatsioonide  ja
Okoslisteemide muutumisele ning voimalusi
lahendada keskkonnaprobleeme;

3) anallsib diagrammidel ja tabelites esitatud infot
Okoloogiliste tegurite moju kohta organismide
arvukusele;

4) hindabtiigisi o likidevaheli .
) | o pi irmedeniitel:

5) | ob bi il leid:

6) lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega
seotud dilemma probleeme;

7) vaartustab bioloogilist mitmekesisust ning suhtub

vastutustondega—ja—sddstval—erinevatesse
Skosil i . lupaikad .

Laiendatud on organismidevaheliste seoste kasitlemist
Okoslisteemis. Valja jadb biomassi piramiidi
Ulesannete lahendamine.

Lisatud on rohepodrde vajalikkuse moistmine.

1) selgitab 6koslisteemide ja biosfaari struktuuri ning
toob selle kohta naiteid;

2) analiitsib elus ja eluta looduse tegurite moju eri
organismiriihmadele ning toob selle kohta naiteid;
3) anallilsib diagrammidel ja tabelites esitatud infot
keskkonnategurite mdéju kohta organismide
arvukusele;

4) analiiiisib organismidevahelisi seoseid
okoslisteemis, moistab eluslooduses toimuvaid
protsesse ja hindab inimtegevuse positiivset ja
negatiivset méju populatsioonidele ning
okoslisteemide piisimisele;

5) moistab rohepoorde vajalikkust ning méarkab
keskkonnaprobleeme, leiab eakohasel moel vGimalusi
nende leevendamiseks;

6) selgitab ja vaartustab bioloogilist mitmekesisust
ehk elurikkust ja lahendab bioloogilise mitmekesisuse
kaitsega seotud dilemmaprobleeme.

Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid

1) vordleb bakterite ja algloomade ehitust loomade
ja taimedega ning viiruste ehituslikku eripara
rakulise ehitusega;

2) selgitab bakterite ja algloomade levikut erinevates
elupaikades, sh aeroobses ning anaeroobses
keskkonnas;

3) anallitsib ning selgitab bakterite ja algloomade
tahtsust looduses ning inimtegevuses;

4) selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest
kaitsmise viise;
5) hindab  kiire paljunemise ja  plisieoste

moodustumise olulisust bakterite levikul;

6) teab, kuidas valtida inimese sagedasemaid bakter-
ja viirushaigusi, ning vaartustab tervislikke
eluviise;

2 loitab il icrmid ol id:

g) b bakterite til lood
elus:

Mikroorganismid

Tostetud 9. klassi.

1) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste
pohitunnuste eripara vorreldes taimede ja loomadega;
2) toob nditeid bakterite ja algloomade leviku kohta
eri elupaikades, sh aeroobses ning anaeroobses
keskkonnas; hindab kiire paljunemise ja plisieoste
moodustumise olulisust bakterite levikus;

3) anallilsib ning selgitab bakterite ja algloomade
tahtsust looduses ning inimtegevuses;

4) selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse riknemise
eest;

5) seostab inimese sagedasemaid bakteritest,
viirustest ja algloomadest pohjustatud haigusi nende
levikuviisidega ning teab, kuidas neid véltida.

Inimese elundkonnad

1) seostab inimese
pohililesannetega;

2 laital il leid:

3) analllsib naha ehituse ja talitluse kooskdla
kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni taites;

4) vaartustab naha tervishoiuga seotud tervislikku
eluviisi.

elundkondi nende

Inimese koed ja elundkonnad

1) vordleb ja pohjendab eri kudede ehituse ja
talitluse seotust ning lilesandeid; toob naiteid eri
elundite kudede ja elundkondade kohta;

2) analiitsib naha ehituse ja talitluse kooskdla
kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni taites; vaartustab naha tervishoiuga
seotud tervislikku eluviisi.

Luud ja lihased
1) eristab joonisel véi mudelil inimese skeleti peamisi
luid ning lihaseid;
2) 8 i j ’ i 7 i 7’
kala-tuustikky;

Luud ja lihased

Muudatused 1)Luustike vordlus jaab valja;
2)Luumurrud, venitus ldheb inimesedpetusse;
3) lisatakse Gige toitumine;
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3) seostab luude ja lihaste ehitust ning talitlust;

4) selgitab luudevaheliste Ghenduste tiilipe ja toob
nende kohta naiteid;

5) vordleb sile-, voot- ja siidamelihaste ehitust ning
talitlust;

6) laitab] " . i robendi

| . I Shiusi

7) anallsib treeningu maoju
liilkumiselundkonnale;

8) peab oluliseks enda tervislikku treenimist.

tugi- ja

1) eristab joonisel v6i mudelil inimese peamisi luid
ning lihaseid;

2) selgitab luude ja lihaste ehituse ning talitluse
kooskola, vordleb sile-, voot- ja siidamelihaste ehitust
ning talitlust;

3) analiitsib erinevate luudevaheliste ihenduste
seoseid nende (lesannetega ning toob nende kohta
naiteid;

4) anallilsib Oige toitumise ja treeningu mdju tugi- ja
lilkumiselundkonnale ning toob selle kohta niiteid;
peab tahtsaks enda tervislikku treenimist.

Vereringe

1) analiisib inimese vereringeelundkonna jooniseid

ja skeeme ning selgitab nende alusel elundkonna
talitlust;

2) seostab sidame, erinevate veresoonte ja vere
koostisosade ehituse eripara nende talitlusega;

3) selgitab viiruste—p&hjustatud—muutusi—raky
elutegevuses-ning immuunsisteemi osa bakter- ja
viirushaiguste tékestamisel ning neist
tervenemisel;

1) va3

Aakatumist;
5) selgitab treeningu mdju vereringeelundkonnale;

6} seostab inimese sagedasemaid sidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende tekkepdhjustega, sh
. seiaal el S ;

7) vaartustab siédant, vereringeelundkonda ja
immuunsisteemi tugevdavat ning sdastvat
eluviisi

Vereringe

Lisatud vaktsineerimise tahtsus nakkushaiguste
valtimiseks.

1) analtitisib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja
skeeme;

2) seostab stidame, erinevate veresoonte ja vere
koostisosade ehituse eripara nende talitlusega;

3) seostab inimese sagedasemaid siidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende tekkep&hjustega ning
vadrtustab vereringeelundkonda ja immuunsisteemi
tugevdavat eluviisi,

4) selgitab vere osa organismi liihi- ja pikaajalise
immuunsuse kujunemisel, immuunsisteemi hairete
tekkimist ning vaktsineerimise tahtsust
nakkushaiguste valtimiseks

Seedimine ja eritamine

1) koostab ning anallisib seedeelundkonna ehituse
jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel
toidu seedimist ja toitainete imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade, slisivesikute,
vitamiinide, mineraalainete ja vee {lesandeid
inimorganismis ning nende (ile- voi alatarbimisega
kaasnevaid probleeme;

3) hindab neerude, kopsude, naha ja seelestiku-osa
jadkainete eritamisel;

4) e islikus toitumise pdhimbttaid.

Seedimine ja eritamine

1) koostab ning analiilsib seedeelundkonna ehituse
jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel toidu
seedimist ja toitainete imendumist; 2) selgitab
valkude, rasvade, sisivesikute, vitamiinide,
mineraalainete ja vee llesandeid inimorganismis ning
nende (le- vOi alatarbimisega kaasnevaid probleeme;
3) hindab neerude, kopsude ja naha osa jadkainete
eritamisel.

Hingamine
1) analtisib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse
kooskola;

2) koostab ning anallisib jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest ning sisse- ja
vdljahingatava 6hu koostisest ning selgitab nende
alusel hingamise olemust;

3) anallitsib treeningu mdju hingamiselundkonnale;
4) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste
tekkepdhjusi ja haiguste valtimise véimalusi;

5} subhtub—  vastutustundlikult— oma

Hingamine

1) analtitsib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse
kooskola;

2) koostab ning anallilsib jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest ja talitlusest ning sisse-
ja valjahingatava 6hu koostisest;

3) selgitab hingamise olemust, sh hapniku lilesannet
rakkudes, sisse- ja vdljahingamist ning hingamise
regulatsiooni;

4) analllsib treeningu mdju hingamiselundkonnale;
5) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste
tekkepdhjusi ja haiguste valtimise véimalusi.
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Paljunemine ja areng
1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust
ning talitlust;
2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust
ning arengut;

3) selgital I : levimiseyii

. iccehai ise viiltimise vBimalusi:

4) analiilisib munaraku viljastumist madjutavaid
tegureid;

5) | ol laanimmi I
dilemmaprobleeme;

6) selgitab muutusi inimese loote arengus;
7) seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi
muutusi talitluslike muutustega.

Paljunemine ja areng

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning
talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust
ning arengut, selgitab munaraku viljastumist ja seda
mojutavaid tegureid ning toob naditeid muutuste
kohta loote arengus;

3) seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi
muutusi talitluslike muutustega.

Talitluste regulatsioon

1) selgitab kesk- ja piirdenarvisisteemi
pohillesandeid;

2) seostab narviraku ehitust selle talitlusega;

3) koostab ja analiilsib refleksikaare skeeme ning
selgitab nende alusel selle talitlust;

4) seostab erinevaid sisendrendarmeid nende
toodetavate hormoonidega;

5) kirjeldab hormoonide ilesandeid ja toob nende
kohta naiteid;

6) selgitab narvisisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis;

7) suhtub kriitiliselt narvislisteemi kahjustavate

ainete tarbimisse

Talitluste regulatsioon

1) selgitab kesk- ja piirdenarvististeemi ehitust ning
pohillesandeid;

2) seostab narviraku ehitust selle talitlusega; koostab
ja analtusib refleksikaare skeeme ning selgitab nende
alusel selle talitlust;

3) seostab erinevaid sisendrenddrmeid nende
toodetavate hormoonide toimega;

4) selgitab narvislisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis;

5) suhtub kriitiliselt narvististeemi kahjustavate ainete
tarbimisse.

Infovahetus viliskeskkonnaga

1) anallUsib silma osade ja suuraju ndggemiskeskuse
koost66d nagemisaistingu tekkimisel ning
toélgendamisel;

2) selgitab kaug- ja lihinagelikkuse tekkepdhjusi
ning nagemishdirete valtimise ja korrigeerimise
viise;

3) seostab korva ehitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehitust ning
talitlust;

5) vaartustab meeleelundeid saastvat eluviisi.

Infovahetus viliskeskkonnaga

1) anallitsib silma osade ja suuraju nagemiskeskuse
koost66d ndagemisaistingu tekkimisel ning
tolgendamisel;

2) selgitab kaug- ja lihinagelikkuse tekkep&hjusi ning
nagemishairete valtimise ja korrigeerimise viise;

3) seostab kdrva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega
ning vaartustab meeleelundeid sadstvat eluviisi;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega
seotud organite ehitust ning talitlust.

Parilikkus ja muutlikkus

1) analtusib parilikkuse ja muutlikkuse osa inimese
tunnuste naitel;

2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost
ja osa parilikkuses ning geenide parandumist ja
avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja  retsessiivsete
geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikalilesandeid;

4) hindab pariliku ja mittepariliku muutlikkuse osa
inimese  tunnuste naitel ning analllsib
diagrammidel ja tabelites esitatud infot
mittepariliku muutlikkuse ulatusest;

Parilikkus

1) analtsib périlikkuse ja muutlikkuse osa inimese
tunnuste naitel;

2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja
osa parilikkuses ning geenide parandumist ja
avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete
geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikalilesandeid;

4) hindab pariliku ja mittepariliku muutlikkuse osa
inimese tunnuste naitel ning anallitsib diagrammidel
ja tabelites esitatud infot mittepariliku muutlikkuse
ulatuse kohta;
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5) hindab organismide geneetilise muutmise
vOimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele
olulistele seisukohtadele;

6) analllsib paérilike ja pdriliku eelsoodumusega
haiguste valtimise vdimalusi;

7 kirjeldab geenitehnoloogia tegevusvaldkondi ring

5) toob niiteid geenitehnoloogia
tegevusvaldkondade kohta ja hindab organismide
geneetilise muutmise véimalusi, tuginedes
teaduslikele ja teistele kaalukatele seisukohtadele;
6) toob nditeid parilike ja pariliku eelsoodumusega
haiguste valtimise vdimaluste kohta ning analiiisib

sellega-seotud-elukutseid;
8) suhtub  mdistvalt inimeste
mitteparilikku mitmekesisusse.

neid;
7) oskab selgitada inimeste parilikku ja mitteparilikku
mitmekesisust ning suhtub sellesse moistvalt.

parilikku  ja

Evolutsioon

Tostetud teema selgroogsed loomad 7.klassis ja
koikide teiste organismirihmade kasitlemise juurde
8. klassis.

Evolutsioon
1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ja toob

selle kohta naiteid;

2) toob naiteid evolutsiooni téendite kohta;

3) seostab olelusvditlust loodusliku valikuga;

4) analtsib liikide tekke ja muutumise Gldist kulgu;

5) hindab suuremate evolutsiooniliste muutuste osa
organismide mitmekesistumises ja levikus;

6) vordleb inimese ja teiste selgroogsete
evolutsiooni;
7) seostab evolutsiooniteooria seisukohti

loodusteaduste arenguga.

GUMNAASIUM

Muudetud on teemade jarjekorda kursustes arvestades materjali sobitumist tundide arvuga kursuses parast
moningate teemade valjajatmist ja kokku koondamist.

Eesmargiks oli vahendada eri loodusainete teemade omavahelisi kattuvusi ja kordusi. Valdkonnapadevusi on
kajastatud enam Gpitulemustes.

2011.a 2023.a

| kursus ,,Rakud ja organismid“
Bioloogia uurimisvaldkonnad
Organismide koostis

Elikarliootsed rakud

Organismide areng

Il kursus ,,Molekulaarsed protsessid“
Organismide energiavajadus
Molekulaargeneetilised pShiprotsessid
Viirused ja bakterid

Il kursus ,,Périlikkus ja evolutsioon”
Parilikkus ja muutlikkus
Bioevolutsioon

IV kursus ,,Inimene ja keskkond”
Inimese talitluse regulatsioon
Okoloogia

Keskkonnakaitse

I kursus ,,Rakud“

Bioloogia uurimisvaldkonnad
Organismide koostis

Rakk

Rakkude mitmekesisus

Il kursus ,,Organismid“

Organismide energiavajadus
Organismide areng

Inimese talitluste regulatsioon

Il kursus ,,Parilikkus”
Molekulaarbioloogilised pdhiprotsessid
Viirused ja bakterid

Parilikkus ja muutlikkus

IV kursus ,,Evolutsioon ja 6koloogia“
Bioevolutsioon

Okoloogia

Keskkonnakaitse

I kursus ,,Rakud” I kursus ,,Rakud ja organismid”

Bioloogia uurimisvaldkonnad

1) vérdieb-elus—ja-elutalooduse-tunnuseid-ningeristab
eluslooduseleainuomaseid-tunnuseid; 2) seostab
eluslooduse organiseerituse tasemeid elu tunnustega
ning kirjeldab neid uurivaid bioloogiateadusi ja
elukutseid;

Bioloogia uurimisvaldkonnad
Loodusteadusliku meetodi kasutamine on kokku
vOetud kahte Gpitulemusse.

1) seostab eluslooduse organiseerituse tasemeid elu
tunnustega ning kirjeldab neid uurivaid
bioloogiateadusi ja elukutseid;
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4) kavandab ja teeb eksperimente lahtuvalt
loodusteaduslikust meetodist;
5) analllsib loodusteadusliku meetodi rakendamisega
seotud tekste ning annab neile pdhjendatud hinnanguid;
6)vai b lood Luslikd "

| 5 rcid idraldusitehes.

2) kavandab ja teeb eksperimente ldhtuvalt
loodusteaduslikust meetodist;

3) anallilsib loodusteadusliku meetodi rakendamisega
seotud tekste ning annab neile pdhjendatud
hinnanguid.

I kursus

Organismide koostis

1) vBraleb-elus—ia-elutalooduse ilist ist:

2) seostab vee omadusi organismide talitlusega; 3)

selgitab peamiste katioonide ja anioonide tahtsust

organismide ehituses ning talitluses;

4) seostab susivesikute, lipiidide ja valkude ehitust nende

Glesannetega;

5) vordleb DNA ja RNA ehitust ning tGlesandeid; 6}
- I e i L kulid

sl . .

I kursus Organismide koostis

Vilja jaab eluta ja eluslooduse koostise vordlus ja
keemiliste ainete osa tervislikus toitumises.

1) seostab vee omadusi organismide talitlusega;

2) selgitab peamiste katioonide ja anioonide tahtsust
organismide ehituses ning talitluses;

3) seostab siisivesikute, lipiidide ja valkude ehitust
nende (lesannetega;

4) vordleb DNA ja RNA ehitust ning tlesandeid.

I kursus Rakk

1) selgitab elusiood " lihtud | .
Shiseisukohtadest:

2) seostab inimese epiteel-, lihas-, side- ja narvikoe

rakkude ehitust nende talitlusega ning eristab vastavaid

kudesid mikropreparaatidel, mikrofotodel ja joonistel;

3) selgitab rakutuuma ja kromosoomide osa raku

elutegevuses;

4) vordleb ainete aktiivset ja passiivset transporti labi

rakumembraani;

5) seostab loomaraku osade {rakumembraani;

ehitust nende talitlusega;

6) eristab loomaraku peamisi koostisosi mikrofotodel ja

joonistel;

7)

talitlusseoste kohta-

I kursus

Rakkude mitmekesisus

1} valdab-mikroskoopimise peamisivbiteid;

2) analitsibplastiidide,vakuoolidejarakukesta

3) vordleb looma-, taime- ja seeneraku ehitust ning
eristab neid ndhtuna mikropreparaatidel, mikrofotodel ja
joonistel;

4) vordleb bakteriraku ehitust paristuumsete rakkudega;
5) eristab bakteri-, seene-, taime- ja loomarakke
mikrofotodel ning joonistel;

;) b niitaid i bakteri Lushioloosili
valdkondadekohta;

7) seostab inimesel levinumaisse seen- ja
bakterhaigustesse nakatumise viise nende valtimise
vOimalustega ning vaartustab tervislikke eluviise;

I kursus Eukariiootsed rakud

1) seostab inimese epiteel-, lihas-, side- ja narvikoe
rakkude ehitust nende talitlusega ning eristab
vastavaid kudesid mikropreparaatidel, mikrofotodel ja
joonistel;

2) vordleb ainete aktiivset ja passiivset transporti labi
rakumembraani;

3) eristab loomaraku peamisi koostisosi mikrofotodel
ja joonistel ning selgitab loomaraku osade llesandeid
raku bioloogilistes protsessides;

4) vordleb looma-, taime- ja seeneraku ehitust ning
eristab neid ndhtuna mikropreparaatidel,
mikrofotodel ja joonistel.

Il kursus Viirused ja bakterid

1) iseloomustab viiruste levikut ja paljunemist ning
nende organismisisest toimet;

2) vordleb bakteriraku ehitust ja talitlust
paristuumsete rakkudega;

3) seostab inimesel levinumaid viirus- ja bakterhaigusi
nende valtimise véimalustega ning vaartustab
tervislikke eluviise ja vaktsineerimise tahtsust;

4) lahendab geenitehnoloogiliste rakenduste
dilemmaprobleeme, arvestades teaduslikke,
majanduslikke, eetilisi ja seadusandlikke seisukohti;

5) toob naiteid bakterite ja viiruste
geenitehnoloogiliste kasutusvoimaluste, sellega seotud
teadusharude ning elukutsete kohta
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8) hindal — bakter loodusess

. . b neid I N
osadena

Il kursus ,,Organismid*

Organismide energiavajadus

1) anallitisib energiavajadust ja energia saamist
autotroofsetel ning heterotroofsetel organismidel;

2} selgitab ATRPuniversaalsust energia-salvestamisesia
dlekandes;

3) selgitab keskkonnategurite osa hingamisetappide
toimumises ning energia salvestamises;

4) toob kaarimise rakendusbioloogilisi naiteid; 5) vérdleb
i . | likkust:

6) anallisib fotosuntee5| eesmarke tulemust Ja tahtsust;
7) i
8) vaartustab fotosiinteesi tahtsust taimedele, teistele
organismidele ning kogu biosfaarile.

Il kursus ,,Molekulaarsed protsessid” Organismide
energiavajadus

1) anallitisib energiavajadust ja energia saamist
autotroofidel ja heterotroofidel ning toob
sellekohaseid niiteid;

2) selgitab ja vaartustab fotoslinteesi eesmarke,
tulemust ja tahtsust taimedele, protsessi olulisust
teistele organismidele ning kogu biosfaarile;

3) selgitab keskkonnategurite osa hingamisetappide
toimumises ning energia salvestamises;

4) toob kdarimise rakendusbioloogilisi naiteid.

Il kursus
Organismide areng
1) toob néiteid mittesugulise paljunemise vormide kohta
eri organismiriihmadel;
2) hindal lise iarmi " " . I
. lulisust:
3) selgitab fotode ja jooniste p&hjal mitoosi- ja
meioosifaasides toimuvaid muutusi;
4) vordleb inimese spermatogeneesi ja ovogeneesi ning

analuu5|b erinevuste pohJu51 5)—analaus+b—eﬂnevafee

| kursus Organismide areng

1) toob néiteid mittesugulise paljunemise vormide
kohta eri organismiriihmadel;

2) selgitab fotode ja jooniste p&hjal mitoosi- ja
meioosifaasides toimuvaid muutusi ning pohjendab
nende vajalikkust;

3) vordleb inimese spermatogeneesi ja ovogeneesi
ning anallilisib erinevuste pdhjusi;

4) vordleb ja toob nditeid otsese ja moondelise
arengu kohta eri organismiriihmadel;

5) selgitab olulisemaid etappe inimese
embriiogeneesis;

Il kursus
Inimese talitluse regulatsioon
1) seostab inimese narvislisteemi osi nende talitlusega;
2) anallisib eri tegurite moju narviimpulsi tekkes ja
levikus;
3) seostab narvististeemiga seotud levinumaid puudeid ja
haigusi nende valiste ilmingutega;
4) emandab-negatiivse-hoiaku-narvisiisteemi
kahjustavateainete-tarbimise suhtes;
5) selgitab inimorganismi kaitseslisteeme ning
immuunsisteemi tahtsust;
6) . e

Sistel | -y | Latsiooni

Kohtaini i tali I K5 ises:

IV kursus ,,Inimene ja keskkond”

Inimese talitluse regulatsioon

1) seostab inimese néarvislisteemi osi nende
talitlusega;

2) selgitab ja anallusib eri tegurite moju narviimpulsi
tekkes ja levikus;

3) seostab narvislisteemiga seotud levinumaid
puudeid ja haigusi nende pohjustega ning viliste
ilmingutega;

4) seostab sisesekretsioonindarmete ja nende
eritatavate hormoonide rolli inimese talitluste
regulatsioonis ning selgitab selle seost neuraalse
regulatsiooniga;
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7) selgitab vere plisiva koostise tagamise mehhanisme ja
selle tahtsust;

8) kirjeldab inimese termoregulatsiooni mehhanisme
ning seoseid nende vahel.

5) selgitab inimorganismi kaitseslisteeme ja
vaktsineerimise tahtsust;

6) selgitab vere plisiva koostise tagamise mehhanisme
ja selle tahtsust;

7) analiilisib inimese energiavajadust ning
termoregulatsiooni mehhanisme.

Il kursus ,,Parilikkus”

Molekulaarbioloogilised pohiprotsessid

1) hindab parilikkuse ja keskkonnategurite osa organismi

tunnuste kujunemisel;

2) anallilisib DNA, RNA ja valkude osa pariliku info

avaldumises;

3) vordleb DNA ja RNA siinteesi kulgu ning tulemusi;

4) hindab geeniregulatsiooni osa inimese ontogeneesi eri

etappidel ning vaartustab elukeskkonna magju

geeniregulatsioonile;

S5ykeestab-sellise-eksperimendi-kavandimistdestab
lekulaarbiocloogiandhi i . lsust:

6) toob naiteid inimese haiguste kohta, mis seostuvad

geeniregulatsiooni hairetega;

7) selgitab geneetilise koodi omadusi ning nende

avaldumist valguslinteesis;

9) celaitab valgus it kulew.

Il kursus

Molekulaargeneetilised pohiprotsessid

1) hindab paérilikkuse ja keskkonnategurite osa
organismi tunnuste kujunemisel;

2) anallilisib DNA, RNA ja valkude osa paériliku info
avaldumises;

3) selgitab geneetilise koodi omadusi ning nende
avaldumist valgusiinteesis;

4) hindab geeniregulatsiooni osa inimese ontogeneesi
eri etappidel ning vaartustab elukeskkonna maéju
geeniregulatsioonile;

5) toob naiteid inimese haiguste kohta, mis seostuvad
geeniregulatsiooni hairetega

Il kursus
Viirused ja bakterid
1) selgitab viiruste ehitust ning toob naiteid inimese
viirushaiguste kohta;
jo-eluta-loodusega;
3) vordleb viiruste ja bakterite levikut ning paljunemist;

. b AIDSihai Y oo
toimega;

5) vordleb viirus- ja bakterhaigustesse nakatumist, nende
organismisisest toimet ja ravivéimalusi ning vaartustab
tervislikke eluviise, et valtida nakatumist;
6) toob naiteid viiruste ja bakterite geenitehnoloogiliste
rakenduste kohta;

7) lahendab dilemmaprobleeme geenitehnoloogilistest
rakendustest, arvestades teaduslikke, majanduslikke ja
eetilisi seisukohti ning digusakte;
8) on omandanud llevaate geneetika ja
geenitehnoloogiaga seotud teadusharudest ning
elukutsetest.

Il kursus Viirused ja bakterid

1) iseloomustab viiruste levikut ja paljunemist ning
nende organismisisest toimet;

2) vordleb bakteriraku ehitust ja talitlust
paristuumsete rakkudega;

3) seostab inimesel levinumaid viirus- ja bakterhaigusi
nende valtimise vGimalustega ning vaartustab
tervislikke eluviise ja vaktsineerimise tahtsust;

4) lahendab geenitehnoloogiliste rakenduste
dilemmaprobleeme, arvestades teaduslikke,
majanduslikke, eetilisi ja seadusandlikke seisukohti;
5) toob naiteid bakterite ja viiruste
geenitehnoloogiliste kasutusvdimaluste, sellega
seotud teadusharude ning elukutsete kohta.

11l kursus

Parilikkus ja muutlikkus

1) toob naiteid parilikkuse ja muutlikkuse avaldumise

kohta eri organismiriihmadel;

2) vordleb mutatsioonilise ja kombinatiivse muutlikkuse

tekkepdhjusi ning tulemusi;

3) analldsib modifikatsioonilise muutlikkuse graafikuid;

4) hindab-parilik i kac) . AR
i isel:

Il kursus ,,Parilikkus ja evolutsioon”

Parilikkus ja muutlikkus

1) toob néiteid parilikkuse ja muutlikkuse avaldumise
kohta eri organismiriihmadel;

2) vordleb mutatsioonilise ja kombinatiivse
muutlikkuse tekkepdhjusi ning tulemusi;

3) analtitsib modifikatsioonilise muutlikkuse
graafikuid;
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5) seostab Mendeli katsetes ilmnenud fenotiibilisi

suhteid genotilpide rekombineerumisega;

6) selgitabini Llevi 1
lisipBhiusi:

7) lahendab geneetikaiilesandeid Mendeli seadusest,

ABO- ja reesussisteemi vereriihmadest ning

suguliitelisest parandumisest;

8) suhtub vastutustundlikult keskkonnategurite rolli

inimese puuete ja haiguste tekkes.

4) seostab Mendeli katsetes ilmnenud fenotidbilisi
suhteid genotilpide rekombineerumisega;

5) lahendab geneetikaiilesandeid Mendeli seadustest,
ABO- ja reesussilisteemi vererihmadest ning
suguliitelisest parandumisest;

6) suhtub vastutustundlikult keskkonnategurite rolli
inimese puuete ja haiguste tekkes.

IV kursus ,,Evolutsioon ja 6koloogia“ Bioevolutsioon
1) selgitab Darwini evolutsioonikésitlust;

2) toob naiteid loodusteaduste uuringute kohta, mis
toestavad bioevolutsiooni;

3) analisib ja hindab erinevaid seisukohti elu paritolu
kohta Maal;

4) vordleb loodusliku valiku vorme, nende toimumise
tingimusi ja tulemusi;

5) analiiisib ning hindab eri tegurite osa uute liikide
tekkes;

6) analiisib evolutsioonilise mitmekesistumise,
tdiustumise ja valjasuremise tekkemehhanisme ning
avaldumisvorme;

7) hindab bioloogiliste ja sotsiaalsete tegurite osa
ntidisinimese evolutsioonis;

8) suhtub kriitiliselt bioevolutsiooni pseudoteaduslikesse
kasitlustesse.

Il kursus Bioevolutsioon

1) selgitab Darwini evolutsioonikasitlust;

2) toob naiteid loodusteaduste uuringute kohta, mis
toestavad bioevolutsiooni;

3) anallilsib ja hindab erinevaid seisukohti elu paritolu
kohta Maal;

4) vordleb loodusliku valiku vorme, nende toimumise
tingimusi ja tulemusi ning toob nende kohta nditeid;
5) analiisib ning hindab eri tegurite osa uute liikide
tekkes, toob selle kohta naiteid;

6) selgitab evolutsioonilise mitmekesistumise,
tdiustumise ja valjasuremise tekkemehhanisme ning
avaldumisvorme ja toob nende kohta nditeid;

7) vordleb inimese eripara inimahvidega ning hindab
bioloogiliste ja sotsiaalsete tegurite osa nlldisinimese
evolutsioonis;

8) suhtub kriitiliselt bioevolutsiooni
pseudoteaduslikesse kasitlustesse.

IV kursus

Okoloogia

1) b abicotili . . .
elutegevusega;

2) anallilsib abiootiliste ja biootiliste tegurite toime
graafikuid ning toob rakendusnaiteid;

3) seestab-&kesisteemistruktuurisellesesinevate

4) koostab ning anallitsib skemaatilisi jooniseid ja
moistekaarte toitumissuhete kohta 6kosilisteemis;

5) selgitab iseregulatsiooni kujunemist 6koslisteemis ning
seda ohustavaid tegureid;

6) hindab-antropogeense tegurimbju-tkotasakaaly
looduskeskkonnasse;

7) lahendab 6koptiramiidi reegli (ilesandeid;

IV kursus

Keskkonnakaitse

1) anallUsib inimtegevuse osa liikide havimises ning
suhtub vastutustundlikult enda tegevusse
looduskeskkonnas;

2) selgitab bioloogilise mitmekesisuse kaitse olulisust;

3) vaartustab bioloogilist mitmekesisust ning teadvustab
iga inimese vastutust selle kaitses; 4) teadvustab looduse,

IV kursus ,,Inimene ja keskkond”

Okoloogia

1) analiiUsib abiootiliste ja biootiliste
keskkonnategurite mdju graafikuid ning toob nditeid
nende rakendusv8imaluste kohta;

2) koostab ning analiilisib skemaatilisi jooniseid ja
madistekaarte toitumissuhete kohta 6koslisteemis;

3) selgitab iseregulatsiooni kujunemist 6koslisteemis
ja seda ohustavaid tegureid;

4) toob néiteid organismide kooseluvormide kohta ja
anallitsib nende toimimist;

5) koostab ja analtitisib 6koslisteemi (nt biosfaari jt)
labiva energiavoo skemaatilisi jooniseid ning lahendab
Okopliramiidi reegli tGlesandeid.

IV kursus
Keskkonnakaitse

1) analliUsib inimtegevuse osa liikide havimises ning
suhtub vastutustundlikult enda tegevusesse
looduskeskkonnas;

2) selgitab elurikkuse kaitse olulisust ning vaartustab
iga inimese vastutust selle eest, nditab lles
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tehnoloogia ja Ghiskonna vastastikuseid seoseid ning
pohjendab sdastva arengu tahtsust isiklikul, kohalikul,
riiklikul ja rahvusvahelisel tasandil;

5) selgitab Eesti looduskaitseseaduses esitatud
kaitstavate loodusobjektide jaotust ning toob nende
kohta nditeid;

Kl il ’_

7) lahendab kohalikele naidetele tuginevaid keskkonna
dilemmaprobleeme, arvestades teaduslikke,
majanduslikke ja eetilisi seisukohti ning digusakte;

tihiskondlikku aktiivsust, mis tugineb
loodusteaduslikel teadmistel;

3) teadvustab looduse, tehnoloogia ja tGhiskonna
vastastikuseid seoseid ning pdhjendab kestliku arengu
tahtsust isiklikul, kohalikul, riiklikul ja rahvusvahelisel
tasandil, teadvustab rohepoorde olulisust;

4) selgitab Eesti looduskaitseseaduses esitatud
kaitstavate loodusobjektide jaotust ning toob nende
kohta naiteid;

5) lahendab kohalikele ndidetele tuginevaid
keskkonna dilemmaprobleeme, arvestades
teaduslikke, majanduslikke, eetilisi ja seadusandlikke
seisukohti.




