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,Gilimnaasiumi riiklik dppekava‘
Lisa 9

(muudetud sonastuses)
Valikoppeaine ,,Informaatika“

1. Uldalused

1.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Informaatika dppimise peacesmirgiks giimnaasiumis on see, et valdkonna vastu siigavamat
huvi tundvad dpilased omandaksid erialased informaatikateadmised ja -oskused, mis loob neile
voimalused planeerida enda tulevast tooelu ja karjaari IKT-ga seonduvatel erialadel voi ka
nutikamal tehnoloogiauuenduste rakendamisel IKT-ga kaudsemalt seotud ametites. Samas
annab antud aine oppimine voimaluse tekitada huvi ja saada esmased teadmised antud
valdkonna karjaari- ja edasioppimise voimaluste o0sas.

Gumnaasiumi informaatikadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) rakendab giimnaasiumis omandatud informaatikateadmisi ja oskusi praktikas;

2) oskab anda iilevaate digiiihiskonna toimimisest ning informaatika ja kiiberturvalisuse
ajaloost;

3) eristab seaduslikke ja ebaseaduslikke tegevusi toetudes IKT ja kiibervaldkonda
reguleerivatele seadustele, rakendab taiendavaid ohutus- ja turvameetmeid kiiberkeskkonnas;
4) nimetab, selgitab ja kasutab informaatika ja kiiberkaitse ning kiiberkuritegevuse valdkonna
pohimaisteid;

5) on kursis IT valdkonna arengutega iihiskonnas ja oskab kaardistada olemasolevaid
digilahendusi ja uuringuid probleemvaldkonnas;

6) on aktiivne oppija, panustades digilahenduse disaini, arenduse VoI juurutamise
rihmatooprojekti  kas arendaja, disaineri, analiiiitiku, testija, stisteemiadministraatori,
projektijuhi voi kiiberspetsialisti rollis;

7) suudab analiitisida digiteenuse sihtriihma probleeme ja vajadusi ning sonastab seonduva
digilahenduse arendusnduded ning esitleb arendusprotsessi tulemusi eri sihtrithmade tarbeks;
8) kasutab digilahenduse arendusprojektis ja oppetegevuses vajaliku info leidmiseks erinevaid,
sh digitaalseid teabeallikaid, analiiiisib ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

9) oskab mérgata, hinnata ja viltida turvariske, mis voivad ilmneda digilahenduse kasutamisel
ning arvestab digitegevustes teiste inimeste privaatsusega ja isikuandmete kaitsega;

10) langetab digilahenduse loomisel kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele,
majanduslikele ja eetilis-moraalsetele seisukohtadele, arvestades digusakte ning prognoosides
otsuste tagajargi ja voimalikke mojusid;

11) omab iilevaadet informaatikaga seotud erialadest, elukutsetest ja edasioppimisvoimalustest
ning rakendab informaatika oppeaines saadud teadmisi ja oskusi karjaari planeerides.
Informaatika on arvutil pdhineva infotootlusega tegelev teaduse ning tehnika haru.
Informaatika valdkonnas on vdimalik omandada nii kutse- kui korgharidust, see on
baasdistsipliiniks paljudele erialateadmistele nii info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT)
sektoris kui ka valjaspool seda. Glimnaasiumi informaatika oppe eesmérgid ja sisu tulenevad
tdnapdevase digitaliseerunud iihiskonna vajadustest, kus digitehnoloogiaga puututakse kokku
igal tookohal ja ka véljaspool t66d. Iga inimene on mingil hetkel kas digilahenduse looja, tellija,
kohandaja, juurutaja voi kasutaja rollis. Glimnaasium peaks kujundama Opilastes valmisoleku
nendes rollides aktiivselt digilihiskonda panustada. Ka siis, kui giimnaasiumi lopetaja ei vali
edasioppimiseks IKT eriala, peab ta suutma oma erialal IKT-d arukalt ja turvaliselt rakendada,
uuendada, analiiiisida digilahendustega seonduvaid probleeme ja vajadusi, selgitada neid nn
targa tarbija ja tellijana uue digilahenduse arendajale.



1.2. Oppeaine kirjeldus

Gilimnaasiumi informaatikadppe keskmes on rilhmatod vormis teostatav uurimuslik
digilahenduse arendusprojekt, mis on otstarbekas teostada 11. klassis. Digilahenduse
arendusprojekti eesmérk on tulevastele digilahenduste loojatele ja tellijatele/kasutajatele
vajalike praktiliste informaatikateadmiste ja -oskuste kujundamine. Samas kujundatakse ka
Opilaste loovust ja koostodoskusi, disainmdtlemise ning informaatika valdkonnateadmisi
ja -oskusi, mida saab iile kanda viljapoole IKT valdkonda. Arendusprojekti metoodika toetub
niliiidisaegsele Opikésitlusele, kuna Oppijad on selle kavandamisse ja teostamisse kaasatud
ennastjuhtivalt, ettevotlikult, loovalt ja koostoiselt. Samuti tagatakse arendusprojekti
kavandades ja juhendades 10iming teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega ning koigi
tildpadevuste kujundamine. Digilahenduse arendusprojekti vdivad dpilased teha kas praktilise
t60 voOi arendusuuringuna, mis vOimaldaks neil selle projekti tulemuste pdhjal kaitsta
glimnaasiumi 18petajalt ndutav uurimistoo.

Sellises arendusprojektis osalemine eeldab Opilaselt vastavalt tema rollile projektis teatud
oskuste omandamist eelnevalt pakutavatel informaatika valikkursustel:

1) ,,Programmeerimine*;

2) ,,Tarkvaraarendus* (mille eelduseks on programmeerimise kursuse ldbimine voi vastavate
oskuste omandatus juba pdhikoolis);

3) tarkvaraanaliiiis ja testimine;

4) kasutajakeskne disain ja prototiilipimine;

5) digiteenused.

Lisaks {ilalmainitud viiele uuele valikkursusele ja nendega seotud digilahenduse
arendusprojektile voivad giimnaasiumid informaatika ainekava osana endiselt pakkuda ka
2011. aastal Oppekavasse ilmunud valikkursuseid (,,Robootika ja mehhatroonika“, ,,3D-
modelleerimine®, ,,Geoinformaatika®, , Arvuti kasutamine uurimisté6s) ning uusi
valikkursuseid (,,Kiiberkaitse®, ,,Sissejuhatus asjade internetti, ,,Digitaalne jalajalg*).
Taotletavad oskused omandatakse probleemiilesannete lahendamise kaudu, mille juures
arvestatakse Opilase kui isiksuse individuaalset eripdra, huvisid ning vajadust arendada tema
voimeid mitmekiilgselt. Aktiivoppe pohimotteid jiargiva Oppe rohuasetuseks on eluliste
probleemiilesannete lahendamine, millega kaasneb Opilaste kdrgemate motlemistasandite
areng.

Lisaks teadmistele ja oskustele kujundatakse informaatika Oppeaine kaudu oOpilastes ka
positiivne ja enesekriitiline hoiak infotehnoloogiaga seonduvate karjddrivalikute suhtes,
tutvustades mitte iiksnes ,,puhta“ arvutiteaduse ja infotehnoloogia erialasid, vaid ka uusi
tehnoloogiaga seonduvaid Sppesuundi loodus-, sotsiaal- ja humanitaarteadustes, néiteks bio-,
keskkonna-, keele-, muusika-, finants- ja haridustehnoloogia, e-valitsemine ja e-digus.
Glimnaasiumi  informaatikadpe ei  eelda  pohikoolis = omandatud  eelnevaid
programmeerimisoskusi. Giimnaasiumi informaatika Oppesisu ja Opitulemused on
rakendatavad ka kutsekeskhariduse iildainete mooduli raames, kuid tarkvaraprojekti teemasid
on soovitatav kohandada vastavalt dppekavariihma vajadustele.

1.3. Voimalusi 10iminguks, iildpiddevuste arengu toetamiseks ja ldbivate teemade
kisitlemiseks

Digilahenduse arendusprojekti eesmirk on tulevastele digilahenduste loojatele ja
tellijatele/kasutajatele vajalike praktiliste IKT oskuste kujundamine. Samas kujundatakse ka
Opilaste loovust ja koostddoskusi, disainmdtlemise ning informaatika valdkonnateadmisi
ja -oskusi, mida saab iile kanda véljapoole IKT valdkonda. Arendusprojekti metoodika toetub
niitidisaegsele Opikésitlusele, kuna dppijad on selle kavandamisse ja teostamisse kaasatud
ennastjuhtivalt, ettevotlikult, loovalt ja koostoiselt. Samuti tagatakse arendusprojekti
kavandades ja juhendades 10iming teiste Oppeainete ja labivate teemadega ning kdigi
iildpddevuste kujundamine. Digilahenduse arendusprojekti voivad dpilased teha kas praktilise
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t60 voOi arendusuuringuna, mis vOimaldaks neil selle projekti tulemuste pdhjal kaitsta
giimnaasiumi  10petajalt ndutav uurimist66. Kiiberkaitse kursus on seotud ka
kodanikukasvatuse,  riigikaitse = Opetuse, majanduse  toimemehhanismide (kahju
kiiberkuritegevusest), inimese ja digusruumi, psithholoogia teemadega.

1.4. Oppetegevuse kavandamise ja korraldamise pohimatted

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) ldhtutakse Oppekava alusvairtustest, tildpadevustest, Oppeaine eesméarkidest, Gppesisust ja
oodatavatest opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;
2) taotletakse, et Opilase dpikoormus on mdddukas;

3) véimaldatakse dppida tiksi ning iiheskoos teistega, et toetada Opilaste kujunemist aktiivseteks
ning iseseisvateks dppijateks;

4) Kkasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kisitlust ning suurendavad opimotivatsiooni;

5) rakendatakse niitidisaegseid dpikeskkondi ning Sppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Opikeskkonda: veebipdhine personaalne Opikeskkond, arvutiklass, koolidu,
muuseumid, nditused, ettevotted jne;

7) tagatakse, et Oppe véltel Opitakse headest tavadest ldhtuvat veebikditumist, sealhulgas
virtuaalsetes vorgustikes ning ametlikke infosiisteeme (e-kool, e-dppekeskkond, kooli ja
omavalitsuse koduleht) kasutades;

8) pakutakse valikkursusi kas eraldiseisvate kursustena voi kogu kontseptsiooni jargides, mille
puhul valivad erinevad Opilased 10. klassis 1-2 kursust ja teevad 11. klassis meeskonnana
digilahenduse arendusprojekti;

9) voiks kombineerida veebipdhist Opet auditoorse Oppega, rakendada iimberpooratud
klassiruumi (Flipped Classroom) metoodikat, mille puhul &pilased Opivad e-Opiku abil
iseseisvalt uue osa kodus selgeks, tunnis aga tegeldakse juba Opitu praktilise rakendamisega
riihmatdo-iilesannete vormis.

1.5. Hindamise pohimotted

Hindamisel ldhtutakse giimnaasiumi riikliku Oppekava iildosa sdtetest. Informaatika
Opitulemuste saavutatuse kohta antakse Opilasele tagasisidet dppeprotsessi kéigus ldhtudes
dpilase Opiiilesannetest. Kokkuvdtvalt hinnatakse kursuse 15pus. Opiiilesanded voivad olla
tehtud kas iiksi- voi rithmatdona. Hindamiskriteeriumid kirjeldatakse kooli dppekavas.
Soovitavalt hinnatakse informaatikadppes:

1) dppe plaanipdrasust, loomingulisust ja ratsionaalsust;

2) Oppekavas ettendhtud Opitulemuste saavutamist ning seonduvate péadevuste olemasolu
veenvat toendamist;

3) loodud materjalide tehnilist teostust, esteetilisust ja originaalsust;

4) dpilasepoolset praktilise tegevuse mdtestamist;

5) dpilase isiklikku arengut kursuse jooksul.

Hindamisel voib kasutada kombinatsiooni jargmistest alternatiivsetest hindamisviisidest:

1) kujundav hindamine;

2) enesehindamine;

3) partnerhindamine;

4) riithmatdo-tilesannete hindamine (iga riihmaliikme panuse hindamine).

Kursuse 10pphinne on soovitatav vormistada arvestatud/mittearvestatud kujul, vajaduse korral
parimaid Opilasi Opimérkidega esile tdstes.

1.6. Oppekeskkonna kujundamise pdhimétted

Oppekeskkonna kujundamisel tagatakse:

1) internetiiithendusega arvutite jm digitehnoloogia, projektori, kolarite, kdrvaklappidega ruum,
kus on soovitavalt voimalik laudu, toole timber paigutada;
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2) vajaduse Kkorral isikliku siilearvuti voi nutiseadme kasutamise voimalus;
3) rithmato6tehnikaid toetavad toovahendid ja -materjalid,;
4) multimeedia salvestus- ja tootlusvahendid ning printeri kasutamise voimalus.

2. Informaatika valikkursuste kavad

2.1. Valikkursus ,,Programmeerimine*

Opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:

1) oskab kirjeldada ja kasutada programmi elemente (muutuja, tsiikkel, funktsioon jne) iihes
programmeerimiskeeles;

2) oskab analiitisida probleeme, mille lahendamiseks piisab kursusel késitletavast materjalist,
ning valib probleemi lahendamiseks sobiva algoritmi;

3) oskab luua algoritmi pdhjal té6tava programmi;

4) oskab testida loodud programmi t66d, leiab ja parandab puudused;

5) oskab analiiiisida etteantud programmikoodi ilma seda kdivitamata.

Oppesisu

Programm. Andmetiiiibid (arvud, soned, tdoevidirtused). Muutujad. Loogilised avaldised.
Tingimuslause. Tsiikkel. Soned. Jarjend (massiiv). Alamprogrammid, funktsioon.
Andmevahetus

Oppetegevus

Kursusel ,,Programmeerimine” rakendatakse omandatud teoreetilisi teadmisi praktiliste
programmeerimisiilesannete lahendamisel. Seejuures on Oppetegevuste kavandamisel ja
korraldamisel olulisel kohal niiidisaegse Opikésituse jargimine, et toetada Spilaste koosto6- ja
enesejuhtimisoskusi. Seetdttu on dpetajal soovitatav rakendada kursuse teemade Spetamisel
metoodikaid, mis soosivad koostoopohist 1dhenemist.

2.2. Valikkursus ,,Tarkvaraarendus*

Opitulemused

Kursusel osalemise soovituslikuks eelduseks on valikkursuse ,,Programmeerimine* ldbimine
vOi1 samavéirsete oskuste omandamine (nt pohikooli informaatikadppe raames).

Kursuse 16pus dpilane:

1) kirjeldab ja kasutab programmi elemente (andmestruktuurid, kahekordne tsiikkel, rekursioon
jne) tihes programmeerimiskeeles;

2) analiitisib programmikoodi ilma seda kdivitamata;

3) analiiiisib iilesannet, mille lahendamiseks tarkvararakendust hakkab looma ning valib selleks
sobiva algoritmi; samuti analiiiisib {ilesannet, mille lahendamiseks valib sobiva algoritmi ja
tulemusena loob tarkvararakenduse;

4) loob koost6os teistega tarkvararakenduse toimiva prototiiiibi, mis lahendab etteantud
iilesande;

5) loob tarkvararakenduse prototiiiibi jaoks vajalikud lisad (nt sobiva struktuuriga andmebaas,
liidestumine seadmetega vms);

6) kohandab tarkvararakenduse kasutajaliidest;

7) leiab ldhtekoodist vead, silub ldhtekoodi;

8) haldab koostdos teistega programmeerija tooiilesandeid ja ldhtekoodi versioonihalduse
keskkonnas.

Oppesisu

Ulevaade rakenduse loomise etappidest nii tarkvaraarenduse iildises plaanis kui kursusel
loodava rakenduse jaoks (soovituslikud mudelid, testimine, silumine jms). Tarkvararakenduse
prototiilibi loomine jirk-jargult. Andmevahetus failidega. Lihtne statistiline andmet6dtlus.
Kahemdotmelised andmestruktuurid. Kahekordne tsiikkel. Rekursioon.



Oppetegevus

Valikkursusel ,,Tarkvaraarendus® rakendatakse omandatud teoreetilisi teadmisi praktiliste
programmeerimisiilesannete lahendamisel. Oppet66 kavandamisel ja korraldamisel on olulisel
kohal niitidisaegse Opikésituse jargmine, et toetada Opilaste koosto- ja enesejuhtimisega seotud
oskusi. Seetdttu on dpetajal soovitatav rakendada kursuse teemade dpetamisel metoodikaid, mis
soosivad koostdOpohist 1dhenemist.

2.3. Valikkursus ,,Kasutajakeskne disain ja prototiiiipimine*

Opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:

1) kirjeldab disainiprotsessi tilesehitust, komponente, ndudeid ja edutegureid;

2) selgitab interaktiivse ja kasutajaid kaasava disainimeetodi eeliseid ja puudusi;

3) kavandab, viib 14bi ja dokumenteerib kasutajaid kaasava disainisessiooni;

4) analiiiisib kogutud kvantitatiivseid ja kvalitatiivseid andmeid, sOnastab vajadused;

5) disainib koost60s teistega tarkvararakenduse paberprototiiiibi ja interaktiivse prototiiiibi;

6) valideerib kasutajatega loodud prototiiiipi, esitleb tulemusi;

7) analiitisib prototiiiibi kasutajakogemust etteantud meetodeid kasutades;

8) hindab enesearengut ja enda panust meeskonnaliikmena.

Oppesisu

Olemasolevate  vdi  sarnaste  keskkondade/rakenduste  kaardistamine  kisitletavas
probleemvaldkonnas.

Arendatava lahenduse vajaduste ja véartuste kaardistamine, eesmirgi sdnastamine. Persoonade
ja neil pohinevate kasutusstsenaariumide loomine, valideerimine. Disainiartefaktid:
moistekaardid, eskiisid, piltstsenaariumid, mudelid, ekraanivaated. Paberprototiilipimine,
interaktiivsete prototiilipide koostamise teenused. Prototiilibi kasutajakogemuse analiilis
labijalutamise, intervjuu ja valjustimotlemise tehnika abil. Meeskonnatod ja enda panuse
hindamine arendusprojektis. Prototiiiibi ja disainiprotsessi esitlus, liftikdne.

f)ppetegevus

Kursus ldhtub pdhimottest, et igas tunnis omandatud teoreetilisi teadmisi kinnistatakse loovate
praktiliste iilesannete lahendamisega. Opilased kaardistavad, jagavad ja teevad nii iseseisvalt
kui meeskonnas (klassis, kodus) t66d, mis on hindamise aluseks. Opetaja annab opilaste
katsetuste ja edaspidise dppeprotsessi kohta pidevalt tagasisidet, soovitusi ja juhiseid. Oppe
kdigus valmiv disain (keskkond, rakendus) vd&i prototiilip jiljendab vdimalikult palju
persoona(de)st ldhtuvaid vajadusi (praktilisi, meelelahutuslikke vmt), mistottu on oluline
Opilase vahetu osalemine.

Protsessis on olulisel kohal niitidisaegse Opikisituse jargimine dppetegevuste kavandamisel ja
korraldamisel, et toetada dpilaste loovuse, koostdo ja enesejuhtimisega seotud oskusi. Projekt
on praktiliste loovate iilesannetega meeskonnatood eeldav terviklik todviis, millest on voimalik
teadmisi ja oskusi omandada iiksnes protsessis vahetult osaledes.

2.4. Valikkursus ,,Tarkvara analiiiis ja testimine*

Opitulemused

Kursuse 10pus dpilane:

1) kasutab tarkvara analiiiisi ja testimise kdigus korrektset oskussdnavara;

2) analiiiisib olemasolevate/konkureerivate tarkvaralahenduste eeliseid ja puudusi antud
valdkonnas;

3) teostab tarkvara nduete analiilisi, sOnastab selle pohjal tarkvara funktsionaalsed ja
mittefunktsionaalsed arendusnduded,

4) planeerib tarkvaraprojekti testimise protsessi ja osalejate rollid;

5) sonastab eesmairgi, uurimisprobleemi ja uurimiskiisimused tarkvara analiiiisi ja testimise
kontekstis, koostab testiidee ja testilood;



6) testib tarkvara konkreetse metoodikaga, kogudes kvalitatiivseid ja kvantitatiivseid andmeid,
analiilisib ja visualiseerib kogutud andmeid arvutiga;

7) dokumenteerib ja esitleb testimise tulemusi uurimisto6 vormis, kirjeldab ja jargib testimise
dokumentatsiooni koostamise pohimétteid.

Oppesisu

Tarkvara kvaliteet: toode/teenus, nduded ja protsessid. Tarkvara analiiilis ja testimine, nende
liigid ja etapid. Nouete analiiiis, funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nouded.
Testimismeetodid: staatilised vs. diinaamilised, musta ja valge kasti meetodid. Testimise
tasandid: iihiku, integratsiooni, siisteemi ja omaksvOtu testimine. Testimise tiilibid:
funktsionaalne, eksperthinnangul pdhinev, mittefunktsionaalne. Testimisandmete kogumine,
tootlemine ja visualiseerimine. Testidokumentatsiooni ja uurimisaruande koostamine.
Oppetegevus

Kursus on iiles ehitatud 3—4 elust voetud néidisjuhtumi kisitlemisele, mida analiilisitakse ja
testitakse etappide kaupa protsessi kéigus. Liihikesele sissejuhatavale teoreetilisele osale
jargneb riihmatdona teostatud praktiline dpitegevus, mille kdigus dpilased analiiiisivad antud
tarkvara sihtrihma vajadusi ja olemasolevaid/konkureerivaid lahendusi, sdnastavad
funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded, kavandavad ja viivad etteantud andmestiku ja
meetodite  abil ldbi  testimisprotsessi. Kursuse 10pus valmib  igal rithmal
testimisdokumentatsioon ja sellel pdhinev uurimisaruanne.

2.5. Valikkursus ,,Digiteenused*

Opitulemused

Kursuse 10pul Opilane:

1) nimetab digiteenuseid erinevate eluvaldkondade kodanikele (sh opilastele);

2) kirjeldab valitud digiteenuse toimimist, osi ja funktsionaalsusi;

3) vordleb kahte erinevat riigi/kohaliku infosiisteemi kasutamisjuhendit ja dokumentatsiooni,
toob vilja sarnasused ja erinevused,;

4) analiiiisib enda kditumist noortele suunatud digiteenuse kasutajana;

5) nimetab levinud turvariske digiteenuste kasutamisel ja arendamisel;

6) vordleb kahe erineva idufirma (startup'i) elutsiiklit: uurib vélja, kuidas nad alustasid,
arenesid, milline on nende maine, kellele nad oma teenused suunavad jne;

7) pohjendab tehtud tehnoloogilisi valikuid ja samme loodud projektis nii siisteemi,
tehnoloogia, seadmete jms turvalisuse kui ka praktilisuse vaatenurgast (ettevotja, arendaja,
projektijuht, kasutaja/klient).

Oppesisu

E-riik, e-identiteet ja riiklikud digiteenused Eestis. Opilasi enim mdjutavad avalikud e-teenused
Eestis, kohalikus omavalitsuses ja koolis. Iduettevdtted Eestis ja maailmas. IKT alused
(infosiisteemi arhitektuur), olulised koosvoime ja toimimise printsiibid (X-tee, once-only
printsiip, koostalitusvdime, turvalisus, avaandmed jne). Teenuste juhtimise tsiikkel: strateegia,
disain, juurutamine, kéditamine, parendamine. Digiteenuseid puudutavad seadused ja
regulatsioonid (GDPR, isikuandmete kaitse seadus, EIDAS, teenuslepped). Digiteenuste
arendamine: arendusprojekti algatamine, planeerimine, teostamine, juurutamine. Digiteenuste
riskide liigid, nende hindamine ja viltimine. Kiiberturvalisus digiteenuste kontekstis.
Intsidentide haldus, infoturve (andmete kdideldavus, terviklus ja salastatus; Eesti infoturbe
standard E-ITS; andmete omanik ja tema iilesanded).

Oppetegevus

Opitakse teooria ja praktikumide vormis. Opet peab toetama elektroonsete dppematerjalide
komplekt: teooria, harjutused, ndited, lingid jm. Hindamise aluseks on dpilaste iseseisvalt (kas
klassis voi kodus) tehtud t6od.

Opilase iilesanne on dppida projekti labiviimise tehnikaid. Opetaja ja/vdi kooliviline juhendaja
annab dpilaste tegevustele pidevalt tagasisidet ning soovitusi ja juhiseid edaspidiseks. Oppe
kdigus valmiv projekt jdljendab voimalikult palju praktilisi voi1 meelelahutuslikke vajadusi,
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mistottu on oluline dpilase vahetu osalemine. Projekt on meeskonnatood eeldav terviklik
distsipliin, millest teadmisi ja oskusi omandada on vdimalik iiksnes protsessis osaledes.

2.6. Digilahenduse arendusprojekt ,,Digitaru*

Valikkursuse kirjeldus

Glimnaasiumi informaatika valikkursus Digitaru on rithmat6é vormis teostatav uurimuslik
digilahenduse arendusprojekt, mis on otstarbekas teha 11. klassis. Selle kédigus kujundatakse
tulevastele digilahenduste loojatele ja tellijatele/kasutajatele praktilisi informaatikateadmisi
ja -oskusi, loovust ja koostéooskust, disainmdtlemist ning informaatika valdkonna teadmisi
ja -oskusi, mida saab iile kanda viljapoole IKT valdkonda. Arendusprojekti metoodika toetub
niitidisaegsele Opikésitusele, kuna Sppijad on selle kavandamisse ja teostamisse kaasatud
ennastjuhtivalt, ettevotlikult, loovalt ja koostoiselt. Samuti tagatakse arendusprojekti
kavandades ja juhendades 10iming teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega ning koigi
tildpadevuste kujundamine. Digilahenduse arendusprojekti voivad dpilased teha kas praktilise
to0 vOi arendusuuringuna, mis vOimaldaks neil selle projekti tulemuste pdhjal kaitsta
glimnaasiumi 18petajalt ndutav uurimistoo.

Projekti edukaks ja tdhtaegseks elluviimiseks tuleb méaratleda projektide ldbiviimise keskkond,
projekti tegevused, planeerida aeg, prognoosida kulusid ja eelarvet.

Kursuse keskmes on digilahenduse arendusprojekti elutsiikkel ja iga etapi olulisemad
tegevused. Kursuse raames teostavad Opilased meeskonnatéona praktilisi iilesandeid:
probleemi sonastamine, lahteiilesande koostamine, projekti meeskonna moodustamine, projekti
planeerimine ja projektiplaani loomine, projekti teostamine ja probleemide lahendamine,
tulemite testimine/kontrollimine ja esitlemine. Opitav materjal esitatakse vdimalikult
probleemipodhiselt ja igapdevaeluga (projektiga) seostatult.

Opilane dpib meeskonnas (4-6 liiget) erineva tausta ja oskustega kaasdpilastega koostdos
teostama digilahenduse arendusprojekti, mis lahendab konkreetse sihtriihma teatud praktilist
probleemi voi vajadust. Meeskonnatdds osalemine arendab dpilase suhtlus- ja koostddoskuseid
praktilise kogemuse kaudu.

Opitulemused

Kursuse 16pul opilane:

1) kirjeldab digilahenduse sihtrithma ja selle vajadusi, sonastab projekti eesmérgid ja tulemid
(arendusnouded);

2) analiilisib olemasolevaid digilahendusi valitud valdkonnas;

3) panustab digilahenduse arendusprojekti aktiivse rithmaliikmena kas programmeerija,
disaineri, analiiiitiku, testija, projektijuhi vms rollis ja on teadlik oma {ilesannetest ja
vastutusest, oskab tegutseda meeskonnas;

4) tunneb digilahenduse loomise iilesehitust, orienteerub peamises terminoloogias ja teab
erinevaid meetodeid;

5) maistab projekti riske ja oskab nendega arvestada;

6) koostab projekti dokumentatsiooni, kasutusjuhendid jms;

7) esitleb projekti tulemusi erinevatele sihtrithmadele;

8) kasutab projektijuhtimiseks sobilikku tarkvara/vahendeid;

9) teostab digilahenduse arendusprojekti.

Oppesisu

Projektimeeskonna moodustamine ja rollide jagamine. Lihteiilesande koostamine: probleemi
analiilisimine ja sdnastamine, projekti ulatuse méadramine, kulude/tulude analiiiisimine, riskide
médratlemine. Projektiplaani koostamine meeskonnas, iilesannete jagamine, ajaplaneerimine
(Gantti  graafik).  Arendusprojekti  teostamine: toode/projekti  ulatuse  juhtimine,
kommunikatsioon, koodi kirjutamine, testimine ja kvaliteedi kontrollimine, probleemide
lahendamine, tagasiside andmine. Aruandlus, tulemuste esitlemine, dokumentatsiooni
koostamine.



Oppetegevus

Opilased rakendavad eelnevatel kursustel voi antud kursuse raames saadud teoreetilisi projekti
labiviimise tehnikaid praktilises tegevuses. Arendusprojekti juhendaja (ja soovitavalt ka
toomaailma ekspert) toetab protsessi kidigus Opilasi, andes nende tegevustele pidevalt
tagasisidet ning soovitusi ja juhiseid edaspidiseks. Oppe kiigus valmiv projekt jiljendab
voimalikult palju praktilisi voi meelelahutuslikke vajadusi, mistdttu on oluline dpilase vahetu
osalemine. Projekt on meeskonnatddd eeldav terviklik distsipliin, millest teadmisi ja oskusi
omandada on vdimalik iiksnes protsessis aktiivselt osaledes.

2.7. Valikkursus ,,Kiiberkaitse*

Valikkursuse kirjeldus

Glimnaasiumi informaatika valikkursuse ,Kiiberkaitse” eesmérgiks on anda Opilastele
ettekujutus kiiberkaitse olemusest ja distsipliinidest ning voimaldada neil omandada
algteadmised antud valdkonnas. Ainekavas sisalduva Oppetegevuse kaudu omandatakse
kiiberkaitse valdkonna iildised teadmised, mis kinnistatakse praktilise tegevuse kaudu.
Oppeaine eesmirk on panna alus turvalise kiiberkeskkonna pdhimdtete mdistmisele, kujundada
Opilaste turvateadlikkust ja valmisolekut vajaduse korral toetada kogukondliku
kiiberturvalisuse teadlikkuse tOstmist. Kiiberkaitse kursus ei eelda erialateadmisi kiiberkaitsest,
kuid eeldab, et informaatika ja iihiskonnadpetuse baasalused, oppijate digipddevusmudeli III
aste on pohikoolis omandatud ning et dpilastel on olemas valdkonna keerukuse moistmiseks
vajalikud pddevused digitaalses ohutuses ja kiiberhiigieenis.

Kiiberhiigicen on kdesoleva dppeaine kontekstis defineeritud kui kasutaja poolt asjakohaste
turbemeetmete kasutusele vOtmine IT-siisteemide ja seadmete kasutamisel ning
kiiberturvalisuse parimate praktikate jargimine.

Opitulemused

Kiiberkaitse dppekavaga taotletakse, et Opilane:

1) on Eestile lojaalne isik, kellel on positiivne hoiak ja valmidus vajaduse korral Eestit ja liitlasi
kaitsta ning kes tegutseb lahtuvalt digusriigi pdhimdtetest;

2) jargib demokraatlikke véartusi ning oleks vastutustundlik;

3) moistab kiiberkaitse seotust erinevate tihiskonnaelu valdkondadega ja tulevikutrendidega;
4) teab Eesti e-riigi ning kiiberkaitse korraldust, e-riigi lahenduste iilesehituse pohimdtteid ning
valdkondlikke digusakte;

5) teab kiiberkaitse, korgtehnoloogiliste konfliktide ning kiiberkuritegevuse ajalugu;

6) valdab lihtsamaid votteid koduse IT-vorgu ja laiatarbeseadmete turvalisuse tagamiseks ning
kaitsmiseks enamlevinud kiiberturbeintsidentide eest;

7) tunneb digitaalse ohutuse aluseid (sh isiku- ja tervisekaitse) ja kasutab neid teadlikult
omaenda ja teiste turvalisuse tdstmiseks;

8) hindab ja analiiiisib vastuvoetavat infot kriitiliselt;

9) kirjeldab ja dokumenteerib kiiberintsidendi ning koostab asjakohase teatise padevale
ametiasutusele;

10) rakendab kiiberkaitse-alaseid teadmisi ja oskusi tulevase eriala valikul.

Oppesisu

Sissejuhatus infoiihiskonda. Digilihiskonna kultuur ja eetika. Infoiihiskonna tehniline struktuur
(taristu) nditena e-Eesti iilesehitus ja komponendid. Kiiberturvalisuse ajalugu ja intsidendid.
Inforuum ja andmed. Inforuum, info manipulatsioon. Enamlevinud kiiberpettused:
ongitsemine, petukirjad, petulehed, kontode kaaperdamine jne. Pettuse tuvastamine:.
petulehtede ja -kirjade ndidised. Identiteet, identimine, (mitmefaktoriline) autentimine ja
autoriseerimine. Andmete kogumine, hoiustamine ja jagamine. Kiiberkiusamine. Asjade
interneti turvalisus, tark maja. Kiiberriinnak ja selle liigid. Tarkvarapiraatlus. Suurandmed ja
digitaalne jalajdlg. Globaalne kontroll, tsensuur ja tehnoloogiline sdltuvus/abitus. Euroopa
Liidu digitaalne turg, kaupmehe ja kliendi turvakditumine. Seadused ja regulatsioonid.
Kiiberjulgeoleku oiguslikud alused (seadusandlik raamistik). Minu odigused ja kohustused
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andmete kogumisel ja kasutamisel. Avalikest allikatest (sh. sotsiaalmeediast) informatsiooni
kogumine ja selle vddrkasutamine (sh tdodandja/todtaja poolt), mainekujundus, privaatsus
asutuse sees, kiiberkiusamine asutuses. Sotsiaalmeedia turvalisus, privaatsus. Oigus olla
unustatud. Tehnoloogia ja kiiberhiigieeni alaste otsuste mdju keskkonnale, fiiiisilisele ja
vaimsele tervisele. Eetika. Tuleviku trendid.

Meetmed. Seadmed meie iimber; tingmargid, turvalisus. IP aadress, logi, kellaaeg, siindmuste
korrelatsioon. IPv4 versus IPv6. Erinevad IT siisteemid ning kuidas on need seotud igapdevase
eluga (telefon, e-post, Facebook, pangakaardid, tark tarneahel (EDI), X-tee jne). Viirus,
tulemiiiir, viirusetorje, turvaline failide/programmide allalaadimine ja paikamine. Vorgumured.
Logid. Abi leidmine intsidentide korral: Veebikonstaabel, RIA, tarbijakaitse, andmekaitse
inspektsioon, Lasteabi.

Enesetdiendamine. Edasidoppimise vdimalused valdkonnas. Kiiberkaitsega seotud ametid.
Karjdari planeerimine, dppimis- ja todtamisvoimalused, teadustdo / uurimistoo voimalused.
Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) kasitletakse teemasid baastasemel ning voimalikult praktiliselt ja eluldhedaselt; tuuakse
nditeid reaalsest elust ja olukordadest Eestis ning mujal maailmas;

2) 16imitakse teoreetilised teemad teiste Sppeainetega;

3) tagatakse tulemus erinevate teemade kordamise ning jargnevate teemadega seoste loomise
kaudu;

4) kasutatakse erinevaid Oppemeetodeid, sh aktiivOpe: nt paaris- ja riihmatoo, vestlus,
diskussioon, véitlus, arutelu, seminar, projektdpe, simulatsioon; skeemi, plaani, tabeli
koostamine; praktilised t66d ja uurimistddd; infootsing ja -analiilis; referaadi ja ettekande
koostamine; allikaanaliilis (dokument, tekst, statistika jms); t60 erinevate e-riigi vahenditega
(riigiportaal, e-teenused, teabepiring, digusaktid internetis);

5) kasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kisitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

6) laiendatakse voimaluse korral dpikeskkonda: nditused, kiiberkaitsega seotud institutsioonide
kiilastamine, vdistlused, virtuaalmasinate kasutamine jne;

7) ollakse soltumatu tarkvaratootjast: Ope ehitatakse iiles rohkem kui lihe tarkvaratootja voi -
platvormi kasutamisele. Kool peaks tutvustama vdhemalt kaht erinevat tehnilist lahendust:
arvuti operatsioonisiisteeme (nt MS Windows, macOS, GNU/Linux) ning samuti nutiseadmete
operatsioonisiisteeme (nt Android, i0S, Windows Phone).

2.8. Arvuti kasutamine uurimistoos

Valikkursuse kirjeldus

Glimnaasiumi informaatika valikkursus ,,Arvuti kasutamine uurimistods® seab eesméirgiks
arendada Opilastes voimekus koguda ja analiilisida andmeid arvuti abil giimnaasiumi
uurimistod  kontekstis. Praktiliste tegevuste kaudu tutvuvad opilased meetodite ning
tarkvaravahenditega, mis lihtsustavad uurimisandmete kogumist, tootlemist, analiiisi ja
esitlemist.

Opitulemused

Valikkursuse I5pus opilane:

1) leiab info sobivast allikast, hindab selle usaldusvéairsust ja koostab korrektse viitekirje;

2) viitab allikatele tekstis korrektselt;

3) koostab erinevaid kiisimuste tiiiipe ja vastuste skaalasid sisaldava veebipdhise kiisimustiku;
4) korraldab veebipdhise ankeetkiisitluse ning esitab kiisitluse teel kogutud andmestiku
elektroonilise andmetabelina;

5) kodeerib, sorteerib ja filtreerib andmed andmetabelis;

6) koostab andmetabeli pohjal risttabeli ja sagedustabeli ning eri tiitipi diagramme;

7) esitab kirjeldavad ja statistilised karakteristikud (keskmised, standardhilve, miinimum,
maksimum, kvartiilid) koos oma selgitustega;
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8) hindab hiipoteesi iildistatavust valimilt iildkogumile ning nullhiipoteesi kehtivust sobivalt
valitud testi abil;

9) vormistab korrektselt uurimisaruande;

10) koostab uurimisaruande pdhjal esitluse ning kannab selle ette.

Oppesisu

Infootsing internetis ja raamatukogus. T66 allikatega ja viitamine. Viitekirje vormistamine ning
viidete haldamine spetsiaalse tarkvaraga. Uurimisandmete kogumine. Tunnuste tiiibid.
Kiisimuste tiitibid ja vastuste skaalad. Veebipohise kiisimustiku koostamine spetsiaalse
tarkvaraga. Andmetootluse alused. Andmetabeli koostamine tabelarvutustarkvaraga. Andmete
kodeerimine, sorteerimine ja filtreerimine, sagedustabeli ja risttabeli koostamine. Kirjeldav
statistika: keskvaartus, mood, mediaan, standardhalve, kvartiilid. Andmete visualiseerimine
diagrammidega. Jareldav statistika: tildistus valimilt iildkogumile, usaldusnivoo, nullhiipotees,
statistiliselt olulise erinevuse tuvastamine (z-test, t-test, hii-ruut-test). Andmetootlus
kvalitatiivse uuringu puhul: andmestiku kodeerimine, kategooriate moodustamine.
Uurimisaruande vormindamine: tabelid, joonised, laadid, sisukord, indeks, pdis, jalus,
joonealused markused. Uurimisaruande pdhjal esitluse koostamine ja ettekandmine.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Opet kavandades ja korraldades:

1) ldhtutakse oppekava alusvaartustest, tildpadevustest, oppeaine eesmarkidest, dppesisust ja
oodatavatest opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste oppeainete ja labivate teemadega;
2) jalgitakse, et opilase opikoormus (sh kodutéode maht) on moodukas, jaotub dppeaasta
ulatuses tihtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

3) voimaldatakse oppida tiksi ning koos teistega (iseseisvad, paaris- ja riihmat6od), et toetada
opilaste kujunemist aktiivseiks ja iseseisvaiks oppijaiks;

4) kasutatakse diferentseeritud Gppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) kasutatakse standardset kontoritarkvara, niiidisaegset veebipohist dpikeskkonda ning tasuta
kattesaadavaid veebipdhiseid toovahendeid ja dppematerjale;

6) suurendatakse andmeid kogudes opikeskkonda arvutiklassist viljapoole: looduskeskkond,
raamatukogu, kooliou, muuseumid, niitused, ettevotted jne;

7) tehakse opiiilesandeid opetaja etteantud naidisandmestiku baasil; ainult erandjuhul voib
kasutada opilaste endi kogutud andmeid, sest tldjuhul on see kursus siiski ettevalmistus oma
uurimistoo tegemisele, mitte osa sellest;

8) ei anta opilastele tldjuhul arvuti kasutamist eeldavaid kodutoid, et tagada kaigile dpilastele
vordsed voimalused ja sarnase tarkvara kasutamine;

9) tagatakse kursuse 1opul kaigile opilastele voimalus esitleda oma uurimistoo kokkuvotteid.
Oppekeskkond

Kool peab valikkursuse pakkumisel tagama jargmiste vahendite kasutamise:

1) dldjuhul igal opilasel eraldi arvutitookoht, erandjuhul mitte ronkem kui kaks opilast tiihe
arvuti taga;

2) standardne kontoritarkvara;

3) opilase oma siilearvuti kasutamise voimalus (toide, vorguiihendus, toélaud);

4) esitlustehnika;

5) failide salvestamise voimalus vorgukettale voi kooli pakutavasse/toetatud veebikeskkonda;
lisaseadmed (printer, malupulk);

6) juurdepads infosiisteemidele (e-kool, intranet v&i veebipohine sisuhaldussiisteem,
rithmatookeskkond);

7) arvutitookohtadel reguleeritavad toolid, arvutilauad, sundventilatsioon, aknakatted;

8) erineva operatsioonisiisteemiga arvutid;

9) isikutunnistuse kasutamise voimalus (kaardilugejad, juhtprogrammid);

10) korvaklapid ja mikrofonid;

11) digitaalne foto- ja videokaamera.
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Hindamine

Hindamisel lihtutakse giimnaasiumi riikliku &ppekava iildosa sitetest. Opitulemuste
omandamisele antakse kujundavat tagasisidet dppeprotsessi kédigus opitilesannete pohjal ning
kokkuvotvalt valikkursuse 1opus tldjuhul e-portfoolio abil. E-portfoolio on personaalne
veebipohine keskkond, millesse opilane kogub pikema aja jooksul enda tehtud t6od ja
refleksioonid oma opikogemustest. Kursuse 1opus koostab opilane e-portfooliosse kogutud
materjalidest oma padevusi kdige paremini toendava valiku ning kaitseb seda voimaluse korral
avalikult. Opiiilesanded ja e-portfoolio vdivad olla tehtud kas iiksi- voi riithmatéona. Portfoolio
kaitsmise pohjal saadud hinne on valikkursuse kokkuvottev hinne. Nii jooksvate opiiilesannete
tegemise kui ka e-portfoolio esitluse puhul hinnatakse:

1) oppe plaaniparasust, loomingulisust ja ratsionaalsust;

2) oppekavas ettenahtud opitulemuste saavutamist ning seonduvate padevuste olemasolu
veenvat toendamist;

3) arvutiga loodud materjalide tehnilist teostust, esteetilisust ja originaalsust;

4) opilasepoolset praktilise tegevuse matestamist;

5) dpilase arengut.

2.9. 3D-modelleerimine

Valikkursuse kirjeldus

Valikkursus kombineerib kolmest erinevast valdkonnast parit teadmisi ja oskusi: tehniline
joonestamine, 3D-modelleerimine ja 3D-printimine, arvutijuhitava freespingi (CNC)
seadistamine ning selle juhttarkvara kasutamine.

Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Valikkursusega taotletakse, et opilane:

1) arendab loovust ning siisteemset ja ruumilist matlemist;

2) oskab seada eesmarke ning plaanib oma tegevust etappide kaupa;

3) vastutab ideede ja plaanide elluviimise eest ning rakendab meeskonnatéovatteid;

4) kasutab erinevaid teabeallikaid tehnoloogilist protsessi plaanides ja hindab kriitiliselt neis
sisalduvat infot;

5) moistab niitidisaegse tehnoloogia tahtsust riigi majanduses.

Opitulemused

Valikkursuse I5pus opilane:

1) maistab tootedisaini olulisust igapéevaelus ning oskab néha seost teooria ja praktika vahel;
on omandanud iilevaate pohilistest 3D-tarkvaraprogrammidest ning oskab tihte neist praktiliselt
kasutada toote modelleerimiseks;

2) moistab CNC-freespingi naitel arvuti teel juhitavate tehnoloogiliste seadmete toimimise
loogikat;

3) suudab pdhjendada enda tehtud sisulisi ja tehnoloogilisi valikuid, dokumenteerida t66d ning
esitleda t66 tulemust.

Oppeisse

Tootedisaini iildised alused. Tootedisaini tahtsus meie igapaevaelus ning seosed teooria ja
praktika vahel. Disaini moiste, meetod ja kriteeriumid. Liihiiilevaade tarbekunsti ning disaini
ajaloost. Tehnoloogia maiste, meetod ja kriteeriumid. Arvuti teel juhitavad seadmed ning nende
kasutamise valdkonnad.

3D-modelleerimistarkvara kasutamine. Programmi Kaivitamine. Faili avamine ja
salvestamine. Kaésklusribade {ilevaade. Tahkkeha, poordkeha, kiri — eskiis ja keha
moodustamine. Virtuaalne koost. Pindade sobivus ning vajalikud vahed.

CNC-freespingi juhttarkvara kasutamine. Tooriku loomine. Joonestuskeskkonna kontroll ja
omadused. Joonestamine. Materjali lisamine. Tooriku muutmine labipaistvaks. Kinnituskeha
loomine. Kinnituskeha (tooriku) mogtmete korrigeerimine. Freesimise tehnoloogia méaaramine.
Tooriista loomine vai valimine programmi raamatukogust. Geomeetria seaded. Koordinaatide
siisteemi paigaldamine. Geomeetria madramine. Detaili geomeetria maaramine. Tooriku
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geomeetria maidramine. Kinnituskeha (Ioiketera liikumiseks keelatud ala) geomeetria
madramine. Operatsioonide loomine. Musta to6tluse loomine. Puhastootluse loomine.
Tootluste loomise jatkamine. Toodeldava ala madramine. Tooradade genereerimine.
Postprotsessor. Teise poole tootlemine.

CNC-freespingi seadistamine. Tooriku kinnitamine freespingi toclauale. Vaheplaadi
koordinaatide siisteemi nullpunkti maaramine. Tooriku koordinaatide siisteemi nullpunkti
seadistamine vaheplaadi korral. Vaheplaadi ehitus ja tooriku markimine. Programmi
parandamine, kui koordinaatide siisteemi nullpunkt on paigutatud tooriku alumisele kiiljele.
Loikeriista (freesi) lisamine programmi raamatukokku ning Ioikeriistade raamatukogu
kasutamine. Ettenihkekiiruse muutmine, tolmuimeja automaatse lilituse lisamine ja tooriku
vahetuse positsiooni lisamine. Tooriistade (freeside) lisamine programmi tooriistaloetellu.
Tegevuse dokumenteerimine ja tagasiside. Disaini ja tooteprotsessi dokumenteerimine
(tekst, fotod, video). Esitluse koostamine disaini ja tooteprotsessist oppija valitud
veebikeskkonnas. Esitluse ettekandmine.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Valikkursus kavandatakse viisil, et seda labides saab opilane voimaluse

1) tootada oOpetaja juhendamisel ning oOppida iseseisevalt, et omandada 3D-
modelleerimisprogrammi kasutamise oskus;

2) disainida toode 3D-modelleerimisprogrammiga;

3) seadistada CNC-freespinki ning valida materjali ja tooriistu;

4) koostada esitlus toote disainimisest ja freesimisest ning esitleda seda kaasopilastele;

5) analiitisida enda ja kaasopilaste loodud toodete omadusi, osaleda teemakohases arutelus;

6) osaleda oppekaigul tehnoloogiaettevottesse ja/voi tehnoloogiaharidust andvasse korgemasse
VoI kutsedppeasutusse.

Oppekeskkond

Kool peab valikkursuse pakkumisel tagama jargmiste vahendite kasutamise:

1. 3D-modelleerimistarkvara ning CNC-freespingi juhttarkvara olemasolu.

2. Arvutid, mis voimaldavad kasutada 3D-modelleerimistarkvara.

3. CNC-freespink koos selle juurde kuuluva kaitsekabiiniga.

4. Kulumaterjalide olemasolu (eri tiiipi freesiterad, puit, plast).

2.10. Valikkursus ,,Sissejuhatus asjade internetti*

Valikkursuse kirjeldus

Valikkursuse koostamise alus on digipadevuste mudel giimnaasiumile ja digipadevuse Kirjeldus
Euroopa Liidu Noukogu 22. mai 2018. a soovituses votmepadevuste kohta elukestvas dppes.
Asjade internet, ka nutistu, vorkvirk (inglise keeles Internet of Things, 10T) tdhendab seadmeid,
mis on mingil moel iihendatud andmesidevorku ning mis saavad oma tilesande jaoks olulise
info kogumise ja vahetamisega iseseisvalt hakkama. Inimese iilesanne on kogutud andmete
pohjal digete jarelduste tegemine ning seeldbi vastavate otsuste vastuvotmine. Selliste seadmete
kasutusvoimalused taienevad iga paevaga, alustades personaalsest meditsiinist ja targast kodust
ning Ipetades kodumasinate, targa linna ning isejuhtivate soidukitega.

Valikkursus voimaldab opilastel saada iilevaade asjade internetist, selle olemusest ja
toimimisest, neljandast toostusrevolutsioonist ja sellest, kuidas varkvork meie elu muudab (s.o
nutikatest lahendustest kodus, toostuses, pollumajanduses, hariduses, tervishoius ja
hoolekandes), aga ka virkvorgu kasutegurist ja viljakutsetest.

Valikkursus algab {iilevaatega digitaalsesse transformatsiooni, selgitatakse asjade interneti
toimimise pohimatteid ning tutvustatakse varkvorgu seoseid suurandmete, masindppe,
tehisintellekti, infovorkude ja pilveteenustega lébi erinevate varkvorgu ndidete maailmast ja
Eestist (nutikad linnad, nutikad kodud, sdidukid, liftid jm).

Opitav toetab opilase arusaama infovorkudest, nutiseadmetest ning nende koostoimimisest
inimese elu holbustamiseks. Valikkursus koosneb seitsmest teemat. Iga uus teema algab
teoreetilise sissejuhatusega, millele jargneb arutelu ja iseseisev t66 omandatud teadmiste
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kinnistamiseks. Valikkursuse kiigus tootatakse grupitoona vilja nutilahendi mudel, mida
esitletakse kaasopilastele.

Valikkursuse kaigus omandatut on voimalik arendada jatkates opinguid kutsehariduskeskustes
erinevatel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia erialadel.

Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Valikkursusega taotletakse, et opilane:

1) teab interneti selle osa toimimise pdhimotteid, kuhu kuuluvad omavahel andmesidevorgu
kaudu tihendatud fiitisilised esemed, nt soidukid, kodutehnika ja muud seadmed, millesse on
sisse ehitatud elektroonika riistvara, tarkvara, sensorid ja ajamid;

2) omab iilevaadet varkvorguga seotud tehnoloogiatest ja voimalustest (pilvelahendused,
suureandmetel phinev analiiiitika, tehisintellekt jm);

3) huvituks innovatsioonist ja STEM valdkonnast.

Opitulemused

Valikkursuse ldbinud opilane:

1) selgitab virkvorgu olemust, vajalikkust, komponente ja toimimist;

2) teab, kuidas varkvork inimeste igapaevaelu halbustab;

3) on kursis pilvelahenduste, suurandmete ja tehisintellektiga ning maistab nende seoseid
varkvorguga;

4) hindab virkvorgu tugevaid ja ndrku kiilgi ning ohtusid, maoistab varkvorgu eeliseid ja
viljakutseid tihiskonnas;

5) selgitab virkvorguga seotud sotsiaalseid ja eetilisi aspekte, véljakutseid ja lahendusi
transpordi, turvalisuse, pdllumajanduse, moe, tervise ja meelelahutuse valdkondades.
Oppesisu

Digitaalne transformatsioon, interneti roll digi-innovatsioonis. Asjade interneti madiste,
tekkelugu, areng ja hetkeseis. Neljas toostusrevolutsioon, vérkvorgu tulevikuvisioonid.
Virkvorgu aluseks olevad tehnoloogiad: pilvelahendused, suurandmetel pohinev analiiiitika,
tehisintellekt, robootika, automaatika. Tehnoloogilised 6kosiisteemid. Varkvargu néited Eestist
ja maailmast: tark linn, nutikodu, nutikas pdllumajandus, iselitkuvad autod, nutirdivad,
tervisetehnoloogiad. Varkvorgu komponendid ja toimimine, standardid ja liidestused. Lihtsa
varkvorgu lahenduse koostamine. Viarkvorgu viljakutsed: eetilised aspektid, privaatsus,
andmekaitse, tervisekaitse.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades on soovitatav lihtuda aktiivoppe (sh avastus-, uurimis-, probleem-
ja projektoppe) pohimotetest, voimaldades opilastel tootada nii tiksi, paaris kui ka riihmas, et
arendada koostodoskust ja vastutustunnet. Oppetod ldbiviimisel on soovitatav kombineerida
jargmisi oppetegevusi:

1) auditoorsed loengud,;

2) oppekaigud (nt Telia voi TalTechi varkvargu laborisse);

3) iseseisev too erinevate materjalide ja allikatega;

4) rithmato6projekt (varkvorgu prototiilibi arendamine);

5) avalik esinemine;

6) praktilised iilesanded:

a) projekt grupitoona varkvorgu prototiiiibi viljatootamiseks vabalt valitud teemal (nt
tervisekditumise seire aktiivsusmonitori abil, nutirdivad, nutiauto, nutikodu, veebiteenuste
liidestamine ja automatiseerimine IFTTT abil);

b) essee voi visuaalne prototiitip varkvargu tulevikulahenduse visandamiseks.

Oppekeskkond

Soovitatavalt toimuvad auditoorsed tunnid, sh iseseisev t66 ning avalik esitlus klassiruumis,
kus on internetiiihendusega arvutid ja projektor. Opilaste individuaalsete ja riithmatddde
kogumiseks ja tagasidestamiseks on soovitatav kasutada veebipohist e-Gppekeskkonda.
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2.11. Valikkursus ,,Digitaalne jalajilg*

Valikkursuse kirjeldus

Valikkursuse koostamise aluseks on Euroopa Liidu standard DigComp ja selle pShinevad
soovitused kodanike digipddevuse arendamiseks. Valikkursus panustab kaasaegses
infotihiskonnas edukalt hakkama saamisele, eelkoige dpilaste info- ja andmekirjaoskuse ning
turvalise internetikditumise kujundamisele. Valikkursuse eesméark on aidata opilastel moista
digitaalse info ja andmete rolli kaasaegses tihiskonnas, teadvustada privaatsuse ja digitaalse
jalgimisega seotud probleeme ja nende voimalikke lahendusi. Valikkursuse kdaigus omandatut
on voimalik arendada jatkates opinguid Kkutsehariduskeskustes erinevatel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia erialadel.

Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Valikkursusega taotletakse, et opilane

1) oskab digitaalseid vahendeid vastutustundlikult kasutada, mdistes isikuandmete kaitse
seadust, digitaalse etiketi, digivahendite ja -keskkondade ohutu kasutamise pshimotteid ja
terminoloogiat;

2) haldab teadlikult enda digitaalset identiteeti ja oma andmeid, vottes arvesse digivahendite
ja -keskkondade turvalise ja eetilise kasutuse pohimétteid ja asutusesiseseid reegleid;

3) moistab suurandmete, tehisintellekti ja andmeanaliiiitika olulisust ja nende kasutamisviise
digitihiskonnas, samuti seonduvaid piiranguid seadusandluses;

4) kasutab oma digitaalset jalajdlge andmepdhisel otsustamisel Gppimise personaliseerimise ja
tohustamise eesmargil;

5) mérkab rikkumisi isikuandmete to6tlemisel ja oskab rikkumisest teatada ametnikele;

6) analiiiisib kriitiliselt enda digitaalset jalajédlge, vajaduse korral kaitseb ja kohandab seda.
Opitulemused

Valikkursuse 16pus opilane:

1) leiab digitaalset informatsiooni, hindab seda kriitiliselt ning kasutab oma igapaevaelu
toimingutes;

2) tuvastab ja analiiiisib enda ja kaaslaste digitaalseid jalajalgi ning vordleb enda ning teiste
digitaalset identiteeti reaalse identiteediga;

3) kujundab ja haldab turvaliselt oma digitaalset identiteeti ja digitaalset jalajalge peamistes
veebikeskkondades, mida ta kasutab;

4) selgitab suurandmete, tehisintellekti ja veebiplatvormide kasutamise analiititika vajalikkust
reklaamis, turunduses ja teenuste parendamisel;

5) kogub iihe veebirakenduse (nt ajaveebi voi kooli kodulehe) kasutuse kohta andmeid
analiiiitikateenuse (nt Google Analytics abil) ja analiilisib neid analiiiitikatarkvara (nt Data
Studio) abil;

6) selgitab isikuandmete kaitse pohimotteid andmekaitseseaduse vaatenurgast;

7) selgitab, mis on GDPR, millised digused annab see internetikasutajale ja millised kohustused
veebiteenuse pakkujale;

8) maistab digitaalse jalgimisega seotud eetilisi probleeme ning kaitub internetis turvaliselt;

9) koostab andmekaitsealase mdjuhinnangu enda tegevuse suhtes koolis;

10) tuvastab ja dokumenteerib juhtumipdhiselt isikuandmete toGtlemise toiminguid ning
isikuandmetega seotud rikkumisi algtasemel, koostab vajaduse korral selle pohjal rikkumisteate
Andmekaitseinspektsioonile.

Oppesisu

Andmed ja digitaalne informatsioon, digitaalne identiteet, digitaalne jalajalg, privaatsus
internetis, digitaalne jalgimine. Andmete liigid ja eluiga, reaalaja-andmed, avaandmed,
sensitiivsed isikuandmed andmekaitse seaduse vaatenurgast. Digitaalsete infoallikate
usaldusvaarsuse hindamine. Digitaalne identiteet, isiku tuvastamine siisteemides. Suurandmete
kogumine kasutajate kohta infosiisteemide, ithismeediaplatvormide ja veebiteenuste poolt:
pohjused, meetodid, piirangud, privaatsus ja andmekaitse. Veebianaliilitika meetodid ja
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vahendid. Digitaalse jalajdlje kasutamine taustakontrolliks toolevarbamisel, poliitikas,
laenuotsustes. Oma digitaalse jalajéilje vihendamine ja eesméargiparane kohendamine.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades on soovitatav lihtuda aktiivoppe (sh avastus-, uurimis-, probleem-
ja projektdppe) pohimotetest, voimaldades opilastel tootada nii tiksi, paaris kui ka riihmas, et
arendada koostodoskust ja vastutustunnet. Oppetoo ldbiviimisel on soovitatav kombineerida
jargmisi oppetegevusi:

1) auditoorsed loengud,;

2) iseseisev t66 erinevate materjalide ja allikatega;

3) rithmatooprojekt (valitud platvormi/teenuse veebianaliititika);

4) avalik esinemine;

5) praktilised iilesanded: oma digitaalse jalajélje analiiiis ja vihendamine.

Oppekeskkond

Soovitatavalt toimuvad auditoorsed tunnid, sh iseseisev t66 ning avalik esitlus klassiruumis,
kus on internetiiithendusega arvutid ja projektor. Opilaste individuaalsete ja riihmatddde
kogumiseks ja tagasidestamiseks on soovitatav kasutada veebipohist e-Gppekeskkonda.
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