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MATEMAATIKATARKUS

Suutikkus maista
matemaauka

sotsiaaset. kultuurist
ja personaatset tahendust

2+3-4x5:10=7 A

C

Suutlikkys kasutada matemaatikale omast keelt, stmboield meegtodeid ja vahendeld

gringvates olukordades nil matemaatikas kul ka teistes dppeainetes ja pluvalckandages

Allkas: matems
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Veidi ajalugu

2010. ja 2011. aastal vottis Vabariigi Valitsus vastu praegu kehtivad
riiklikud oppekavad: pohikooli riiklik 6ppekava, pohikooli lihtsustatud
riiklik dppekava ja giimnaasiumi riiklik 6ppekava

2014. aastani monitooriti uusi dpitulemusi ning uuringutest ja
tagasisidest lahtuvalt muudeti 6ppekavu

2016. aastal koostati lahteulesanne riiklike 6ppekavade jargmiseks
arendusprotsessiks

2021. aastal otsustati viia 4 aastat kestnud arendustoo lopuni ning
algatada ettevalmistused uue 6ppekava arendamiseks
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Oppekavade ajakohastamise
protsess

= 2017. aastal alustasid valdkondlikud ekspertide toorihmad
valdkonnakavades nii valdkonnapadevuste kui ka opitulemuste
nutdisajastamisega

= 2019/2020 katsetati uuendatud opitulemuste rakendamist
seitsmes koolis

= 2021/2022 kutsuti uuesti kokku opitulemusi ajakohastanud
toorihmad, kes vaatasid tehtud to0 ule ning esitasid oma loplikud
ettepanekud 6ppekavade ajakohastamiseks (sh ainevaldkonna
lildalused)
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Kes olid 6ppekavade arendamise
protsessi kaasatud?

Tooruhmad moodustati tegevopetajatest ja tilikoolide
ekspertidest.

= Oppekavu ajakohastanud tooriihmades osales kokku
nimeliselt ligi 400 eksperti.

= |gas valdkondlikus toorihmas olid esindatud koigi
valdkonnaainete eksperdid (nt kdigi loodusainete ja kdigi
peamiste voorkeelte eksperdid, eripedagoogid jt).

= Kaasatud olid ka koolijuhid, aineiihendused ja Innove
valdkonnaeksperdid.

= Esimestel aruteludel osalesid ka lastevanemate liidu ja
opilasesinduste liidu esindajad ning hariduspsiihholoogid




35

SR,

HARIDUS- JA

TEADUSMINISTEERIUM Ootused 6pp€kava ra kend am iSEI

arendada uldosas olevaid motestada koos Opilastega RENSINELEL GO YERE =)
pohimotteid, padevusi ja oppimist ja Opitava motlemisoskuste toetamist
vaartusi tahenduslikkust senisest enam

rakendada mitmekesiseid muuta hindamine kaasata Opilased aktiivselt
opetamis- ja hindamisviise REIOREEREVELEIENELIPEIRVELS oppeprotsessi
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oppekava lisad ehk
ainevaldkonnakavad,
ainekavad,
valikoppeainete ja -
kursuste kavad 8sh
LOK, TOK, HOK)

rohutati kooli
oppekava voimalusi
oppe paindlikul
korraldamisel — nt
oppesisu valimine,
koolivalise 0ppimise
arvestamise
voimaldamine,
valikkursused,
TOK/HOK nominaalse
Oppeaja pikendamine

€ MDA MUUDET

MIDA El MUUDETUI»

pohikooli- ja
gimnaasiumiseaduse
st tulenevaid
regulatsioone - nt
oppekoormus,
oppeainete nimetused,;

oppekava iildosas
kirjeldatud
alusvaartused,
taotletavad
padevused, kooliastme
rohuasetused,
oppekorraldus,
valdkondlik
ainetundide jaotus,
|opetamise tingimused
ja muu uhiskondlikult
okkulepitu;
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1.1 Valdkonnapadevus

Matemaatikaopetuse eesmark pdhikoolis on kujundada dpilastes eakohane
matemaatikapadevus, mis tahendab matemaatika maistete, seoste ja protseduuride
tundmist, nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka
ainealaste probleemide lahendamisel, hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise

ja isikliku rolli moistmist.
MatemaatikaOpetusega taotletakse, et pohikooli [6puks 0ppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab naha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida,
rakendada ja kontrollida tulemuse toesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja toestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

5) suudab moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.
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1.6. Hindamine

m Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse,
milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid.

m Oppija on kaasatud hindamisprotsessi:

- alates esimesest kooliastmest kaasatakse opilane
hindamisprotsessi nii oma to0 hindamisel kui ka kaasopilaste
tagasisidestamisel.

- teda suunatakse oppeprotsessi kdigus oma oppimist ja piistitatud

m Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise
voimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme.
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1.7. Oppekeskkond

m Oppekeskkond on sotsiaalne, vaimne ja fiiiisiline keskkond.

m Matemaatika Opetamisel luuakse Opilastele oppimist vaartustav keskkond, et
tekiks positiivne suhtumine oppimisse.

m Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb
pingutada ning ebaonnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama
teistsuguseid strateegiaid.

m Oluline on suunata oOpilasi motlema teadmiste suhtelisuse ile, et oOpilased
teadvustaksid oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide
paheoppimist.

m Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues,
looduses, muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes,
ettevotetes, asutustes ja virtuaalses dppekeskkonnas).
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1.7. Oppekeskkond

Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale oppekeskkonnale on omane:

1. vastastikune lugupidamine, Uksteise aktisepteerimine ja
abivalmidus;

2. Uhised selged eesmargid, kus nii opetaja kui ka opilased teavad,
miks ning millisel eesmargil midagi tehakse, ja on huvitatud
nende eesmarkide saavutamisest;

3. toetav ohkkond, kus nii opetajal kui ka opilastel on lubatud
katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede
ja arvamuste paljususe eest;

4. jagatud vastutus, st opetaja vastutab keskkonna ja
opitingimuste loomise eest ja opilased oppimise eest.




Kooliastmete |6puks taotletavad

%’*ﬁ HARIDUS- JA . . .
SGos | TEADUSMINISTEERIUM teadmised, oskused ja hoiakud
| kooliaste Il kooliaste Il kooliaste
PUStlta.b uIesar.1d.e Loeb, mOIS.t?b e sglgltab Esitab erinevate eluvaldkondade
lahendamiseks vajalikud matemaatiliselt esitatud -
. probleeme matemaatiliselt.
kUsimused. probleeme.
Lahendab iseseisvalt Tunneb probleemilesande Moaistab ja kasutab erinevaid
tekstillesandeid ia hindab lahendamise Uldist skeemi (nt probleemide lahendusstrateegiaid
<aadud tuIemuseJreaaIsust Polya skeem) ja erinevaid ning oskab analllsida nende
' lahendusstrateegiaid. erinevusi.

Analtlsib olemasolevaid fakte ja
Selgitab ja pohjendab PShjendab oma mottekaike ja jouab loogilise arutluse kaudu
arvutamiskaike. kontrollib nende digsust. jareldusteni, pustitab hlipoteese ja
kontrollib neid.



Muudatused kooliastmete kaupa

n
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| kooliaste

10 ainetundi nadalas

2011 2022

1. Arvutamine 1. Arvutamine

2. Mootmine ja 2. MoOtmine
tekstulesanded 3. Geomeetrilised kujundid

3. Geomeetrilised kujundid 4. Probleemide lahendamine
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Olulisemad muudatused | kooliastmes

Arvutamine

MoOtmine

Geomeetria

Selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tahendust osana
kujundist ja osana hulgast.

Selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui
korrutamise poordtehet.

Moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tahendab.
Selgitab hulknurga imbermoodu moiste tahendust.

Eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-,
kover- ja murdjoon, 10ik, ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkilik, kera, kuup, risttahukas, piramiid, silinder,
koonus) ja nende pdhilisi elemente.




e e PTODlE@E@mide lahendamine | kooliastmes

Modelleerib opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimangimine jt).

Sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.

Koostab erinevat liiki ihetehtelisi tekstiilesandeid (naiteks iihendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja
vordlemine).

Analuisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi tihe- ja kahetehtelisi tekstulesandeid.

Hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel.
Valib endale opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle.

Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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Il kooliaste

13 ainetundi nadalas

2011 2022

1. Arvutamine 1. Arvutamine

2. Andmed ja algebra 2. Andmed

3. Geomeetrilised kujundid ja 3- Algebra

mootmine 4. Geomeetrilised kujundid ja

mootmine
5. Probleemide lahendamine
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lisemad muudatused 1l kooliastmes

(1)

Arvutamine e Loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning
positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm komakohta; harilikud
murrud kuni nimetajaga 1000).

e Jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning
positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga
kiimnendmurde; harilikke murde, mille iihine nimetaja on kuni
100).

e Arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega,
mille vahim iihine nimetaja on kuni 100).

e Eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal.
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lisemad muudatused 1l kooliastmes

2)

Andmed e Kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid
(mootmine, kiisimustik).
e lllustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
arvandmestikku joon tulp- ja sektordiagrammiga

tulp- voi sektordlagrammma pohjendab vallkut

Algebra e Selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tihtavaldis, vordus,
vorrand, valem.
e Avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu.
e Selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse.
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lisemad muudatused Il kooliastmes
(3)

Geomeetrilised | e Moistab ja selgitab mootiihikutevahelisi seoseid.
kujundid ja e Joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 10igu,
mootmine murdjoone; ristuvad, |6ikuvad ja paralleelsed sirged; ruudu,
ristkiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui
ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi.
e Moistab ja selgitab pindala ja ruumala moistete
tahendust.
e Pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole
kolmnurkade vordsuse tunnuste abil.
e Selgitab nt (Pii) tahendust ja seost ringjoone pikkusega.
e Arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala
ja ruumala.




woos o Propleemide lahendamine Il

knnliagrtmeg

Nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks.

Valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine).

Valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust.

Kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust.

Rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel.
Lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Kasutab matemaatika oppimisel erinevaid opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine).

Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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Il kooliaste

13 ainetundi nadalas

2011 2022

1. Arvutamine ja andmed 1. Arvutamine
2. Protsent 2. Andmed

3. Algebra 3. Algebra

4. Funktsioonid
5. Geomeetria

4. Geomeetria
5. Probleemide lahendamine
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Olulisemad muudatused Il kooliastmes (1)

Arvutamine

Arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga
astme vaartuse.

Pohjendab ja kasutab astendamisreegleid.

Selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti moiste
tahendust.

Teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks
murruks ning vastupidi.

Lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine,
terviku leidmine, osamaara leidmine, suuruse
muutumine).

Kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid
(iihikumeetod, vorre, skeem, algoritm).
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Olulisemad muudatused Il kooliastmes (2)

Andmed e [seloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani,

moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jargi.

e Viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt
(graafikud, diagrammid) ja vastupidi.

e Kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks,
tootlemiseks ja tulemuste tolgendamiseks.

e lllustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammiga.

e Loeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon-
ja punktdiagrammilt.

e Teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid
(mootmine, kiisimustik).

e Selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi.

N
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Olulisemad muudatused Il kooliastmes (3)

Algebra e Tegurdab hulklilkkmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja A
pohjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid, tequrdab ruutkolmliiget)

e Lihtsustab kuni kolmetehtelisi taisavaldisi.

e Nimetab vorrandi pohiomadusi.

o Uldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele
murdudele.

e Koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad
vorrandi voi vorrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise
lilesandeid).

e Selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja
poordvordelise soltuvuse tahendust.
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Olulisemad muudatused Ill kooliastmes (4)

Geomeetria ' ® Visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera).
e Arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, roopkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, iimbermdodu, pindala.
e Arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala.
Teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu moistet ning nende omadusi.
Teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost.
Selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi.
Lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korraparase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi).
e Leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi
seoseid).
e Teab ringjoone puutuja moistet ja omadust.
e Teab poik- ja lahisnurkade moisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete
sirgete korral.
e Pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid.




woosn — Probleemide lahendamine Il kooliastmes

Otsib, loeb ja moistab iseseisvalt oppematerjalides olevaid tekste.

Leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi voi vorrandisusteemi.

Koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid.

Rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks.

Kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine).

Kasutab (igapaevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamaara esitusviisi (protsent, harilik
murd, kiimnendmurd).

Selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/voi suhtarvude sobivust
informatsiooni.

Selgitab toendosuse tahendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse toenaosuse (sh miindivise,
taringu veeretamine, kaardimang, loosimine).

Eristab hiipoteesi, eeldust, vaidet ja toestust, selgitab mone teoreemi toestuskaiku, vajaduse korral
tuletab lihtsamaid valemeid.

Sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi.

Reflekteerib oma tegevusi matemaatika oppijana.
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Kursused

Kitsas matemaatika — 8 kursust
Lai matemaatika - 14 kursust
Valikkursused - valdkondadedlesed ja/voi siivendatud teemakursused

Nt ,Arvuteooria elemendid I, ,Loogika®, ,Majandusmatemaatika
elemendid”, ,Diskreetse matemaatika elemendid I, ,Planimeetria I

Koolil on kohustus pakkuda valikkursusi koigis ainevaldkondades, valja
arvatud matemaatikas. Koolidel ei ole enam kohustust pakkuda kindlat
arvu valikkursusi konkreetses ainevaldkonnas/oppeaines.
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Kitsas matemaatika

Lai matemaatika

Kitsa kava labimine voimaldab jatkata
opinguid aladel, kus matemaatika osakaal
on vaiksem voi pole maarava tahtsusega ja
seda ei Opetata iseseisva ainena.

Lai matemaatika annab ettekujutuse matemaatika
tahendusest iithiskonna arengus ning selle
rakendamisest igapaevaelus, tehnoloogias,
majanduses, loodus- ja tappisteadustes ning
muudes iihiskonnaelu valdkondades

Kitsa kava eesmark on opetada aru saama
matemaatika keeles esitatud teabest,
kasutada matemaatikat igapaevaelus
esinevates olukordades, tagades sellega
sotsiaalse toimetuleku.

Selle tagamiseks lahendatakse rakendusiilesandeid,
kasutades vastavat IKT tarkvara.

Kitsa kava jargi dpetatakse kirjeldavalt ja
naitlikustavalt, matemaatiliste vaidete
pohjendamine toetub intuitsioonile ja
analoogiale voi IKT vahendeid kasutades.

Tahtsal kohal on toestamine ja pohjendamine.

Ka kitsa/praktilise matemaatika oppija peab
aru saama, mida ta leiab. Ainult vastus ei
ole piisav.

Selles ainekava liheks erisuseks on muuhulgas
teoreemide toestamine.
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#

Matemaatikapadevus eeldab probleemilahendamise
pohioskuste saavutamist.
Motlemisoskuse arendamiseks peavad
opilased omama pohiteadmisi ja oskusi.

n
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| Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused

1) leiab hulkade iihendi, ihisosa ja
antud hulga osahulga;

2) eristab arvuhulkiN; Z; Q; I ja R,
selgitab nende kuuluvusseoseid;

3) margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

7) teisendab lihtsamaid (kaks tehet ja

sulud) ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;

Hulga moiste on oluline, kuna kogu jargnev
kursus kasutab seda moistet.

Arvuhulkadest ja nendega seonduva juures
on vaja kasutada ka vastavat stimboolikat.
Ka vorratuste ja nende siisteemide
lahendamisel vajame hulgateooria moisteid
ja vastavat siimboolikat.

Seega raagime arvuhulkade eristamisest.

Lisatud reaalarvude piirkondade markimise
arvteljel. See on liks baasoskustest
vorratuste ja nende slisteemide
lahendamisel.



et
IV Toenaosus ja statistika

3) teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning arvkarakteristikute
tahendust, kirjeldab ja visualiseerib jaotust histogrammi ning
jaotusfunktsiooni abil;

HARIDUS- JA
TEADUSMINISTEERIUM

4) teab valimi ja ildkogumi mdistet, mdistab statistilise otsustuse
usaldatavuse tahendust, teab valimi koostamise ja andmete kogumise
reegleid ja oskab andmeid siistematiseerida ning visualiseerida;

5) kirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja diagrammide
abil ning teeb nendest jareldusi uuritava nahtuse kohta;

6) visualiseerib IKT abil kahe juhusliku suuruse vahelist soltuvust ja
hindab seose iseloomu ning tugevust intuitiivselt ja
korrelatsioonikordaja (seose tugevuse karakteristiku) abil;

vigu.

Tunduvalt suurem réhk on asetatud juhuslike
protsesside ja suuruste visualiseerimisele, selleks
vajalike andmete kogumisele, tootlemisele ja saadud
tulemuste télgendamisele.

Suurem rohk on samuti asetatud IKT vahendite
kasutamisele.

Eraldi on valja toodud nn uurimusliku meetodi
rakendamise vajadus selle temaatika oppimisel ja
kinnistamisel. KOik see on daretult oluline inimesele
toimetulekuks iiha kasvavas infoviljas.

Vilja on jaetud tdendosuse erinevad liigid ja
statistilise otsustuse usaldatavus keskvaartuse
usalduspiiride naitel. Vastavaid moisteid kasutatakse
suhteliselt harva argielus.
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| Avaldised ja arvuhulgad

1) leiab hulkade iihendi, iihisosa ja antud hulga
osahulga;

2) selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga | ja
reaalarvude hulga R omadusi ja nende hulkade
kuuluvusseoseid, margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

6) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja
irratsionaalavaldisi (kaks tehet ja sulud);

7) néaeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil
lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh
protsentiilesanded). Tolgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Lisatud on hulga moistega seotud
opitulemused, sest nendest soltub
jargnevate kursuste omandamine.

Ka vorratuste ja nende susteemide
lahendamisel vajame hulgateooria
moisteid ja vastavat sumboolikat.

Lisatud on ka absoluutvaartuse
illustreerimine arvteljel, mis on uks
baasoskustest elementaarsete
absoluutvaartust sisaldavate
vorratuste vaatlemisel.
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IV Trigonomeetria Il

4) tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° Sona teab sageli asendati sonaga tuletab. See
siinuse, koosinuse ja tangensi tapsed vaartused; rakendab tahendab, et peaks teadmisest (meelde
taandamisvalemeid, negatiivse ja taispoordest suurema jatmisest) rohkem réhutama teadmiste

nurga valemeid; saamise protsessi, so teadmiste tuletamist.

5) kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide prosnranasilinm wiacy 555

vaartuste ning nende vaartuste jargi nurga suuruse . -
leidmisel: ) Jargi it kehtivas oppekavas.

6) tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning
kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemid;

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemikogu
abil;

8) tdestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes
kolmnurga ning arvutab selle pindala;

9) tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad kolmnurga ja ringiga seoses opituga. Tolgib
need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning
tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.
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V Vektor tasandil. Joone vorrand

5)

koostab sirge vorrandi (kui sirge on maaratud
punkti ja sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tousu ja
algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab
selle tldvorrandiks, kontrollib tehtut arvutil;

maarab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil,
|dikuvate sirgete korral leiab sirgete l6ikepunkti ja
nurga sirgete vahel, kontrollib tehtut arvutil;

koostab hiperbooli, parabooli ja ringjoone
vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni
nende vorrandite jargi nii paberil kui ka arvutil;
leiab kahe joone I6ikepunktid, kontrollib tehtut
arvutil.

Lisatud on saadud
tulemuste kontroll
arvutil. Kaasajal on
see valtimatu ja
illustreerib lihtsalt
ning kiirelt
lahendatavaid
probleeme.
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VI Toenaosus, statistika

Tunduvalt suurem rohk on asetatud juhuslike protsesside ja
suuruste visualiseerimisele, selleks vajalike andmete kogumisele,
tootlemisele ja saadud tulemuste tolgendamisele.

Suurem rohk on samuti asetatud IKT vahendite kasutamisele.

Uudsena on eraldi valja toodud nn uurimusliku meetodi
rakendamise vajadus selle temaatika dppimisel ja kinnistamisel.
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