Vabariigi Valitsuse 6. jaanuari 2011. a méérus nr 1
,,Pohikooli riiklik dppekava“

Lisa 5

(muudetud sonastuses)

Ainevaldkond ,,Matemaatika“

1. Uldalused

1.1. Valdkonnapédevus

Matemaatikadpetuse  eesmédrk  pohikoolis on  kujundada  Opilastes  eakohane
matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika madistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
moistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, stimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Gppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse toesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada
ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeaine arvestuslik maht
Ainevaldkonna Oppeaine on matemaatika, mille néddalatundide jaotumine kooliastmeti on
jargmine:

Oppeaine | kooliaste Il kooliaste I11 kooliaste

Matemaatika 10 13 13
Oppeaine nidalatundide jagunemine kooliastmete sees klasside kaupa médratakse kindlaks
kooli Oppekavas sellise arvestusega, et kooliastmete 10puks taotletavad Opitulemused,
teadmised, oskused ja hoiakud oleksid saavutatavad.

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad voimaluse:
1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiitisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli  matemaatikadpetuses  rakendatakse = nimetatud  tegevusi  jdrgmistes
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mootmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu t3ttu, kus hilisem dpitu toetub varasemale
ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetottu on
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matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetéol kogu
Oppeaja viltel.

1.4. Véimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks, iildpéidevuste arengu toetamiseks ja labivate
teemade kisitlemiseks

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud
iildpddevuste arengut.

Uldpidevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt dppeainete eesmirgipdrane 1dimimine
teistesse valdkondadesse kuuluvate Oppeainetega ning ldbivate teemade Opilase jaoks
tdhenduslik késitlemine. Selle tulemusel kujuneb dpilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi
ja oskusi erinevates olukordades, kujundada enda véértushoiakuid ja -hinnanguid ning véimalus
omandada ettekujutus tihiskonna kui terviku arengust.

Seejuures on véga oluline siisteemne ja jarjepidev koostdo ainedpetajate vahel.

Uldpéadevuste kujundamine ning ldbivate teemade kisitlemise ja 1dimingu korraldamise
pShimdtted méadratakse kooli dppekava iildosas ja rakendamine tapsustatakse valdkonnakavas.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on Oppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks dppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt mdtlevaiks tihiskonnaliikmeiks,
kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma oppimise eest.

Pohikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koost6dd, seejuures:

1) lahtutakse Oppekava alusvidirtustest, lldpddevustest, valdkonnapadevusest, kooliastme
16puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli dppekavas
sdtestatud Oppesisust, kooliastmete Oppe ja kasvatuse rohuasetustest ning 10imingust teiste
Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niitidisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga,
voetakse arvesse kohalikku eripdra ning muutusi ihiskonnas;

3) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutdode maht) on mdddukas, jaotub Oppeaasta
ulatuses tlihtlaselt ning jitab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripdrasid ja vdimeid, kasutatakse
diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud ja oOpilasele tihenduslikku kisitlust, reageeritakse opi- ja eluraskustele,
pakutakse Opiabi ja tuge dpivalikutes;

5) voimaldatakse dpet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse Opiharjumusi ja
-oskusi, suunatakse tegema valikuid;

6) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, vOetakse aega eesmirkide ja taotletavate
Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide ldbiarutamiseks ning
refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat Opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid
ning aktiivsust, loovust, koostddd ja tagasisidet soodustavaid Oppetegevusi, laiendatakse
Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

8) pooratakse tdhelepanu Opitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova motlemise
arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid
opikeskkondi, Oppematerjale ja -vahendeid;

10) voimaldatakse siduda Opet koolivilise eluga, et kogu ainekésitlus oleks voimalikult
eluldhedane, dpilasele eakohane ja tdhenduslik;

11) planeeritakse oppetddsse kéelisi tegevusi, mis toetavad dpitava paremat moistmist;

12) tagatakse doppetod tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil.

Lisaks on oluline eristada iiksik- ja tildoskusi ning molemaid Opilastes arendada.



1.6. Hindamine

Hindamine on Oppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse lilevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust
ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet
oma edenemise kohta dppimisel, tundma Oppida oma norku ja tugevaid kiilgi, et teha hiljem
tarku otsuseid, kuhu oma jdupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja saab
teavet oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppetegevuse kui ka iseenda
padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud Opitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme IGpuks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapiddevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste
korval antakse tagasisidet ka iildpddevuste arengu ning véirtushoiakute ja -hinnangute
kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste
hinnangute abil.

Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida
esitatakse nii sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena.

Diagnostilise hindamise kaigus selgitatakse vélja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase,
ainealased védrarusaamad ja spetsiifilised Opiraskused, et kavandada jdrgnevat Oppimist ja
Opetamist.

Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku
tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste
kohta.

Kokkuvottev hindamine toimub iildjuhul Sppeperioodi voi mahuka Sppeteema 10pul, et
kontrollida nii Oppetdds pistitatud eesmirkide saavutamist kui ka riikliku oppekavaga
sdtestatud Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvottev hinne voib kujuneda dppeperioodi
jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib soltuvalt t66
mahust olla erinev kaal.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui
ka kaasopilaste tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.
Opilast suunatakse dppeprotsessi kiigus oma dppimist ja piistitatud eesmirkide saavutamist
analiilisima ja reflekteerima.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pdoratakse tdhelepanu ka
opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis iildjuhul ei
mojuta todle antavat hinnangut.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise voimaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda opitulemuste saavutamises.
Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, dpiliinkadest voi lahendusideedest,
saab hindamismeetodina kasutada nditeks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses
keskkonnas, kontrolltddd, intervjuud, diagnostilist testi, pdevikupidamist, Opilaste kirjutist,
valjusti mdtlemist (1dbirddkimine), {ilesannete lahenduste esitlust jmt.

Hindamisvahendi ja -viisi valik soltub pistitatud Oppe-eesmirkidest ja eeldatavast
Opitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:
1) faktide, protseduuride ja moistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine jmt).



Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku Oppekava iildosa sitetest, hindamise
nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal Opitu arvestamine
tépsustatakse kooli dppekavas.

1.7. Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud sotsiaalse,
vaimse ja fliiisilise 0ppekeskkonna kujundamise pohimotted.

Matemaatika opetamisel luuakse Opilastele dppimist véartustav keskkond, et tekiks positiivne
suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse joukohased iilesanded ja eduvimalus.
Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema
individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale
oppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, liksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) iihised selged eesmirgid, kus nii dpetaja kui ka dpilased teavad, miks ning millisel eesmérgil
midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmérkide saavutamisest;

3) toetav ohkkond, kus nii dpetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu
tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja Opilased
Oppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid.
Oluline on suunata dpilasi motlema teadmiste suhtelisuse iile, et Opilased teadvustaksid
Oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist.

Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja
virtuaalses dppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) taskuarvutite komplekt;

c) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetilihendusega arvutid, kus on vOimalik kasutada tabelarvutus- ja
geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.

2. Ainekavad

2.1. Matemaatika

2.1.1. Oppeaine kirjeldus

Oppeaine kirjeldus lihtub ainevaldkonna kirjeldusest.

2.1.2. Kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

| kooliaste Il kooliaste 111 kooliaste

I kooliastme lopetaja: IT kooliastme 10petaja: III kooliastme 1dpetaja:

1) mérkab ja mdistab 1) esitab matemaatilist infot 1) loeb, esitab ja analiiiisib
matemaatikaga seonduvat erinevatel viisidel (sh tileminek | informatsiooni tekstist,
limbritsevas elus ning tihelt esitusviisilt teisele); graafikult, tabelist,
kirjeldab seda arvude voi 2) kasutab dppeprotsessis diagrammilt, jooniselt ja
geomeetriliste kujundite abil; | otstarbekalt info- ja valemist;

2) loeb ja mdistab eakohast kommunikatsioonitehnoloogia 2) kasutab iseseisvalt
matemaatilist teksti; vahendeid, sh sisestab matemaatikat dppides

3) loeb, maistab ja selgitab matemaatilisi siimboleid ja otstarbekaid info- ja
matemaatiliselt esitatud tehteid,; kommunikatsioonitehno-
probleeme; 3) loeb, mdistab ja selgitab loogia vahendeid, sh sisestab
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4) piistitab iilesande
lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

5) sOnastab matemaatiliselt
lahenduvaid lihtsamaid
eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt
tekstiilesandeid ja hindab
saadud tulemuse reaalsust;
7) saab aru opitud moistetest
ja reeglitest ning oskab neid
rakendada;

8) selgitab ja pohjendab
arvutamiskaike;

9) moistab matemaatika
olulisust ja tunneb vajadust
ning huvi
matemaatikateadmisi
omandada;

10) kasutab Oppeprotsessis
otstarbekalt dpetaja
juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehno-
loogia vahendeid.

eakohast matemaatilist teksti;
4) loeb, maistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud
probleeme;

5) sdnastab matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande
lahendamise iildist skeemi ja
erinevaid lahendusstrateegiaid,;
7) teab, et iilesannetel voib olla
erinevaid lahendusteid;

8) pohjendab oma mottekiike ja
kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi
ning analiitisib ja kirjeldab neid
mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik dppija, kes
kasutab enda jaoks sobivaid
oppemeetodeid ja hindab oma
arengut matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel.

matemaatilisi stimboleid ja
tehteid;

3) loeb, moistab, selgitab ja
iildistab eakohast
matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate
eluvaldkondade probleeme
matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab
mitmetehtelisi
probleemiilesandeid;

6) moistab ja kasutab
erinevaid probleemide
lahendamise strateegiaid ning
oskab analiiiisida nende
erinevusi;

7) koostab erinevate
eluvaldkondade probleemide
lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid,
lahendab neid ja iildistab
saadud tulemusi;

8) moistab matemaatiliste
mdistete ja seoste vahelist
siisteemsust;

9) analiiiisib olemasolevaid
fakte ja jouab loogilise
arutluse kaudu jareldustent,
piistitab hiipoteese ja
kontrollib neid;

10) on teadlik oppija, kes
hindab oma arengut
matemaatikaliste teadmiste ja
oskuste omandamisel, tahab
oma matemaatilist motlemist
arendada ning moistab oma
matemaatikateadmiste
vadrtust edasist tegevust
kavandades.

2.1.3. Opitulemused
I kooliaste
Arvutamine

I kooliastme 10petaja:

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0-10 000;

3) loeb ja kirjutab jargarve;

4) teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;
5) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

6) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana,
7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;
8) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast ihekohalise arvuga 100 piires);
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9) mididrab Oige tehete jérjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
10) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

11) leiab vordustes tihe arvvairtuse proovimise teel,

12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.

Mootmine

I kooliastme 16petaja:

1) kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;

4) moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);

6) mdodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

7) mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermdddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse;

9) kasutab modtes sobivaid modtiihikuid;

10) liidab ja lahutab nimega arve;

11) selgitab hulknurga iimbermdddu mdiste tdhendust.

Geomeetrilised kujundid

I kooliastme 16petaja:

1) leiab timbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

2) kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

3) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kover- ja murdjoon, 13ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder,
koonus) ja nende pohilisi elemente;

4) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;

5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

I kooliastme 1dpetaja:

1) modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, libiméngimine jt) ;

2) sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

3) koostab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid (nditeks itihendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja
vordlemine);

4) analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

5) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,
7) valib endale Opetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Il kooliaste

Arvutamine

IT kooliastme 10petaja:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

3) imardab arvu etteantud jarguni;

4) jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille iihine nimetaja on kuni 100);
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5) teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;
6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;
7) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru kiimnendlahendi;
8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (littmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude
ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vdhim iihine
nimetaja on kuni 100);
9) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
10) rakendab tehete jarjekorda;
11) eristab paaris- ja paarituid arve;
12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;
13) kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse
ilesandeid);
14) sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);
15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pdordarvu ja absoluutvéirtuse.
Andmed
IT kooliastme 1dpetaja:
1) selgitab protsendi mdistet;
2) leiab osa tervikust;
3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid,;
4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;
5) joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;
6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);
7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
8) analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina,
pohjendab valikut.
Algebra
IT kooliastme 10petaja:
1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;
2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;
3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
4) selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;
5) lihtsustab {ihe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise véértuse;
Geomeetrilised kujundid ja md6tmine
II kooliastme 1dpetaja:
1) maistab ja selgitab mdotiihikutevahelisi seoseid;
2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid,
3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 18igu, murdjoone; ristuvad, ldikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;
4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdérvunurgad,
tippnurgad);
5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning
sirge suhtes slimmeetrilisi kujundeid;
6) teab plaanimdddu tihendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
7) mdistab ja selgitab pindala ja ruumala moistete tdhendust;
8) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;
9) selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;
10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
11) joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;
7



12) rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

14) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

15) toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jirgi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

IT kooliastme 1dpetaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, tildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

111 kooliaste

Arvutamine

IIT kooliastme 1dpetaja:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

2) timardab ratsionaalarve etteantud jérguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

4) pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

6) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme véértuse;

8) kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti moiste tdhendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse tiiiipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamédira
leidmine, suuruse muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ithikumeetod, vorre, skeem,
algoritm).

Andmed

[T kooliastme 1dpetaja:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi

ja ulatuse jargi;

3) viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, todtlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;
6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;
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7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

Algebra

IIT kooliastme 1dpetaja:

1) korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
tikslitkmeid ja hulkliiget iikslitkmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

4) iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;

6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vorrandi pdhiomadusi,

8) selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelise soltuvuse tdhendust;
9) maistab ja tunneb &dra vordelise ja podrdvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg, kiirus);
10) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme kasutades
vorrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

11) lahendab tiielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid,;

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vdrrandi voi vorrandisiisteemi abil (sh
vordelise jaotamise lilesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab need
valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véértusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria

III kooliastme 10petaja:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korraparane hulknurk,
kolmnurk, roopkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jérgi korrapédrase hulknurga ja
kolmnurga sise-ja timberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, pliramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, r66pkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust;

12) teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;
13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pdhjal;

14) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.
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Probleemide lahendamine

IIT kooliastme 1dpetaja:

1) otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi vOrrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamédra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust
informatsiooni;

8) selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh miindivise,
tiringu veeretamine, kaardiméing, loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja toestust, selgitab mone teoreemi toestuskiiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sdnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

10



