MATEMAATIKA OPPEKAVA
(ALGEBRA, ANALUUSI ALUSED JA GEOMEETRIA)
keskkooli 10.-11. klassi Opilastele
Standardtase

SELETUSKIRI

Uldkeskhariduse eesmdirk: isiksuse arendamine, mis iihendab endas loomingulist dppepotentsiaali,
initsiatiivi enesearenguks ning individuaaldppeks kaasaegsetes tingimustes, voime identifitseerida end Ukraina
ithiskonna olulise ja vastutustundliku liilina, kes on valmis muutma ja kaitsma ukraina rahvuslikke vaartusi. Sellise
isiksuse kujunemisel on oluliseks teguriks dpilaste oskus omandatud teadmisi reaalsetes eluolukordades rakendada,
lahendada praktilisi probleemide ning maéérata ja pdhjendada oma elupositsiooni.

Antud eesmérgi saavutamise juhtivaks vahendiks on pddevuspohise lahenemise juurutamine keskkooli
Oppeprotsessis aine- ja votmepadevuste kujundamise kaudu.

Matemaatika Opetamise protsessi sisu ja korralduse iilesehitamise aluseks on kompetentsuskasitlus, mille
kohaselt 0ppeaine omandamise 1dpptulemuseks kujunevad teatud piddevused, mis soodustavad Opilase oskust
rakendada oma teadmisi reaalsetes olukordades ning vastutada oma tegude eest.

Edukaks osalemiseks kaasaegses avalikus elus peab inimesel olema teatud matemaatilise tegevuse
tehnikad ja nende rakendamise oskused praktiliste probleemide lahendamisel. Teatud matemaatiline ettevalmistus
ja valmidus selle rakendamiseks eeldab paljude keskkooli ainete omandamist. Olulised nduded matemaatika
rakendamiseks praktiliste probleemide lahendamisel on kaasaegne to6turg, kvaliteetse erialase hariduse
omandamine ja tdiendSpe jargmistes etappides. Seetdttu on antud kursuse iiks peamisi llesandeid luua igale
Oppurile tingimused praktilise pddevuse saavutamiseks.

Praktiline pidevus eeldab, et keskkooli 1opetaja:

« oskab ehitada ja uurida reaalsete objektide, protsesside ja ndhtuste lihtsamaid matemaatilisi mudeleid,
nendega seotud probleeme matemaatilistele probleemidele vastavate matemaatiliste objektide abil;

- oskab hallata vajalikku operatiivteavet, et mdista matemaatilise probleemi sdnastamist, selle olemust ja
omadusi; tdpsustada algandmeid, probleemi eesmarki, leida vajalikku lisateavet, probleemi lahendamise
vahendeid; sdnastada tilesanne {imber; tiikeldada tilesanded osadeks, luua nende vahel seosed, koostada probleemi
lahendamise plaan; valida probleemi lahendamise vahendid, vorrelda neid ja rakendada optimaalseid; kontrollida
probleemi Oigsust; analiilisida ja tdlgendada tulemust, hinnata selle sobivust erinevatest positsioonidest; kokku
votta lilesanne, kaaluda seda pohjalikult; teha otsuseid probleemi lahendamise tulemuste pdhjal;

« valdab arvutustehnikat, kombineerides ratsionaalselt suulisi, kirjalikke, instrumentaalseid arvutusi,
samuti ldhendusi;

- oskab kavandada ja teostada matemaatilise materjali algoritmilisi ja heuristlikke tegevusi;

« oskab tootada valemitega (mdista valemi iga elemendi sisulist védrtust, leida nende arvvéirtusi antud
muutuja vaértusel, viljendada iht muutujat teiste kaudu);

- oskab lugeda ja koostada funktsionaalsete sdltuvuste graafikuid, uurida nende omadusi;

« oskab liigitada ja konstrueerida geomeetrilisi kujundeid tasandil ja ruumis, médérata nende omadusi,
kujutada ruumilisi kujundeid ja nende elemente, teha kujutistele konstruktsioone;

« oskab modta tasandil ja ruumis geomeetrilisi suurusi, mis iseloomustavad geomeetriliste kujundite
paiknemist (kaugused, nurgad), leida kujundite kvantitatiivseid suurusi (pindala ja ruumal);

« oskab hinnata teatud siindmuste toimumise voimalusi.

Praktiline pddevus on matemaatilise hariduse kvaliteedi ja noorte hariduse oluline niitaja. Mingil mééaral
annab see tunnistust noorte valmisolekust igapdevaeluks, olulisemateks sotsiaalseteks tegevusteks ning erialase
hariduse omandamiseks.

Matemaatika rakendamise oskuste kujundamine on matemaatika Opetamise iiks peamisi eesmarke.
Radikaalne vahend matemaatika koolikursuse rakendusliku suunitluse realiseerimiseks on matemaatilise
modelleerimise meetodi laialdane siistemaatiline rakendamine kogu kursuse viltel. See holmab mdistete
tutvustamist, nendevaheliste seoste tuvastamist, illustratsioonide olemust, harjutuste siisteemi ja 16puks
kontrollsiisteemi. Ehk siis: matemaatikat tuleb dpetada nii, et Opilased saaksid seda rakendada. Matemaatikadpetuse



rakendusliku suunitluse tagamine aitab kaasa stabiilsete motiivide kujunemisele Sppetéoks tldiselt ja eelkdige
matemaatika Oppimiseks.

Praktilise orientatsiooni rakendamine matemaatika dpetamise protsessis tdhendab:

1) matemaatiliste mudelite kogumi loomine, mis kirjeldavad tegelikke nédhtusi ja protsesse, omavad
iildist kultuurilist tdhtsust ning mida uuritakse ka seotud teemadel;

2) Opilaste teadmiste ja oskuste kujundamine, mis on vajalikud nende matemaatiliste mudelite
uurimiseks;

3) Opetades Opilasi ehitama ja uurima reaalsete ndhtuste ja protsesside lihtsaimaid matemaatilisi
mudeleid.

Matemaatikadppe praktilist suunitlust tdstab oluliselt info- ja suhtlusvahendite kasutuselevott matemaatika
Opetamisel.

Matemaatika Opetamise praktilise suuna tagamise liks olulisemaid vahendeid on interdistsiplinaarsete
seoste loomine matemaatika ja teiste Oppeainete, eriti loodusainete vahel. Erilist tdhelepanu tuleks pdorata
matemaatika ja infotehnoloogia vaheliste seoste loomisele — kahe haridusvaldkonna vahel, mis on iiliolulised
inimeste ettevalmistamisel eluks postindustriaalses infoiihiskonnas. Info- ja suhtlusvahendite laialdane kasutamine
matemaatika Opetamisel on otstarbekas matemaatiliste katsete, praktiliste tundide, info, matemaatiliste tegevuste
visuaalse tdlgendamise ja uurimistod labiviimiseks.

Lisaks peaks matemaatika opetamine andma oma panuse votmepadevuste kujunemisse.

Votmepadevused Komponendid

1 Suhtlemine riigikeeles | Oskused: esitada kiisimusi ja tuvastada probleem; pdhjendada, esitada
(erinevuse korral emakeeles). | jareldusi erineval kujul esitatud teabe pohjal (tabelites, diagrammides,
graafikutes); moista, selgitada ja muuta matemaatikaiilesannete tekste
(suuliselt ja kirjalikult), védljendada end digesti oma emakeeles; kohaselt
ja Oigesti kasutada matemaatilist terminoloogiat kdnes, sOnastada
arvamus selgelt, ja lihidalt, argumenteerida, tdestada véidete Gigsust;
tdiendada oma sdnavara.

Tulemused: selge ja kokkuvotliku sdnastuse olulisuse mdistmine.
Opperessursid: moistete madratlemine, omaduste sOnastamine,
teoreemide tGestamine, iilesannete lahendamine.

2 Suhtlemine vodrkeeltes. Oskused: suhelda voorkeeles kasutades numbreid, matemaatilisi
moisteid ja enamkasutatavaid termineid; esitada kiisimusi, sOnastada
probleem; virrelda matemaatilist terminit vai tahist vodrkeeles esitatuga,
kasutada igapdevaelus matemaatilisi termineid Gigesti.

Tulemused: teadlikkus vodrkeelte Oppimise tdhtsusest matemaatika
terminite ja siimbolite mdistmiseks, info leidmine vddrkeelsetest
allikatest.

Opperessursid: voorkeelsed tekstid kasutades statistilisi andmeid,
matemaatilisi termineid.




Matemaatiline padevus.

Oskused: opereerida arvinformatsiooniga, geomeetriliste objektidega
tasandil ja ruumis; luua seoseid Gimbritsevate reaalsete objektide vahel
(looduslikud, kultuurilised, tehnilised jne); lahendada probleeme, sh.
praktilise sisuga; ehitada ja uurida reaalsete objektide, protsesside ja
ndhtuste lihtsamaid matemaatilisi mudeleid, tdlgendada ja hinnata
tulemusi; prognoosida Oppe- ja praktiliste iilesannete kontekstis;
kasutada matemaatilisi meetodeid elulistes situatsioonides.

Tulemused: teadvustada matemaatika olulisust tdisvéartuslikuks eluks
kaasaegses iihiskonnas, riigi tehnoloogilise, majandusliku ja
kaitsepotentsiaali arendamisel, teiste erialade edukas uurimine.
Opperessursid: matemaatiliste probleemide lahendamine, eriti nende,
mis simuleerivad reaalseid olukordi.

Loodusteaduste ja
tehnoloogiate baaspadevused.

Oskused: tunda &dra keskkonnas tekkivaid ja matemaatika abil
lahendatavaid probleeme; koostada ja uurida loodusnédhtuste ja -
protsesside matemaatilisi mudeleid.

Tulemused: teadlikkus matemaatika kui universaalse teaduse,
tehnoloogia ja tehnikakeele olulisusest.

Opperessursid:  graafikute ja diagrammide koostamine, mis
illustreerivad inimtegevuse mdoju loodusele.

Info- ja digipadevus

Oskused: struktureerida andmeid; tegutseda vastavalt algoritmile ja
koostada algoritme; médrata kindlaks andmete piisavus probleemi
lahendamiseks; kasutada erinevaid mairgisiisteeme; leida teavet ja
hinnata selle usaldusviirsust; tdestada viidete digsust.

Tulemused: teabe ja selle saamise allikate kriitiline moistmine;
teadlikkus IKT tdhtsusest matemaatiliste 1iilesannete tohusaks
lahendamiseks.

Opperessursid: andmete visualiseerimine; graafikute ja diagrammide,
stereomeetriliste kujundite kujutiste koostamine tarkvara abil.

Elukestva 6ppe oskus

Oskused: maédrata Oppetegevuse eesmark, valida ja rakendada selle
eesmairgi saavutamiseks vajalikke teadmisi ja tegevusviise; korraldada ja
planeerida oma dppetegevust; kujundada oma haridusteed, analiiiisida,
kontrollida, kohandada ja hinnata oma Sppetegevuse tulemusi; tdestada
enda hinnangu digsust v&i tunnistada ekslikkust.

Tulemused: teadlikkus oma haridusvajadustest ning uute teadmiste ja
oskuste vidrtusest; huvi maailma tundma Oppida; elukestva Oppe
tahtsuse moistmine; soov parandada oma tegevuse tulemusi.
Opperessursid: oma haridustee kujundamine; statistiline teave;
ajaloolised iilesanded; tdendosuslikud iilesanded.

Algatusvdime ja
ettevotlikkus

Oskused: genereerida uusi ideid, lahendada elulisi probleeme,
analiiisida, ennustada, teha optimaalseid otsuseid; kasutada parima
lahenduse valikul ratsionaalsuse, praktilisuse, efektiivsuse ja tdpsuse
kriteeriume; argumenteerida ja oma seisukohta kaitsta, arutleda;
kasutada erinevaid strateegiaid, otsides parimaid viise elulise probleemi
lahendamiseks.

Tulemused: algatusvéime, vastutustunne, enesekindlus; veendumus, et
meeskonna edu on ka isiklik edu; teiste konstruktiivsete ideede positiivne
hindamine ja toetamine.




Opperessursid: ettevotlusega seotud iilesanded
(optimeerimisiilesanded).

Oskused: avaldada oma arvamust, kuulata ja kuulda teisi, hinnata
argumente ja muuta oma arvamust tdendite pohjal; argumenteerida ja
kaitsta oma seisukohta; teha elusituatsioonides teadlikke otsuseid; teha
meeskonnatdod, jaotada ja tdita oma rolli meeskonnatdds; analiiiisida
oma majanduslikku olukorda ja pere eelarvet kasutades matemaatilisi
meetodeid; orienteeruda paljudes teenustes ja kaupades selgete
kriteeriumide alusel, teha tarbija valikuid, mis pohinevad eeclkdige
matemaatilistel andmetel.

Tulemused: saistlikkus ja mdodukus; teiste vordne kohtlemine
soltumata joukusest, sotsiaalsest paritolust; vastutus iihise eesmargi eest;
valmisolek seisukohta loogiliselt pohjendada ilma ennatlike jareldusteta;
inimdiguste austamine, aktiivne positsioon voitluses diskrimineerimise
vastu.

Opperessursid: sotsiaalse sisuga iilesanded.

8 Sotsiaalne- ja
kodanikupadevus
9 Teadlikkus ja enesevéljendus

kultuurivaldkonnas

Oskused: teha vajalikud arvutused proportsioonide
kindlaksméiramiseks, perspektiivi reprodutseerimiseks, ruumiliste
kompositsioonide loomiseks; visualiseerida matemaatilisi mudeleid,
kujutada jooniseid, graafikuid, skeeme, diagramme.

Tulemused: teadlikkus matemaatika ja kultuuri suhetest arhitektuuri,
maali, muusika ja teiste valdkonna niidete pohjal; mdista matemaatikute
panuse tdhtsust maailmakultuuri.

Opperessursid: matemaatilised mudelid erinevates kunstides.

10 Keskkonnaalane pidevus ja
tervislik eluviis.

Oskused: analiitisida ja  kriitiliselt hinnata riigis toimuvaid
sotsiaalmajanduslikke slindmusi statistiliste andmete pdhjal; votta
arvesse otsuste diguslikke, eetilisi, keskkonna- ja sotsiaalseid tagajirgi;
moista, kuidas probleemide lahendamise tulemuste tdlgendusi saab
kasutada manipuleerimiseks.

Tulemused: matemaatika ja 6koloogia seoste teadvustamine statistika
poOhjal; sadstlik ja hoolikas suhtumine loodusvaradesse, keskkonna
puhtus ja sanitaarsete elunormide jirgimine; vordlevate omaduste
arvestamine tervisliku eluviisi valikul; enda arvamus ja seisukoht
alkoholi, nikotiini jmt. liigtarvitamise kohta.

Opperessursid: haridusprojektid, sotsiaalmajandusliku, okoloogilise
sisuga llesanded; iilesandeid, mis edendavad teadlikkust tervislikust
eluviisist.

Libivad teemad ja nende rakendamine. Oppekava miirab kindlaks jirgmised neli votmepidevust:
,.Keskkonnajulgeolek ja siddstev areng®, ,,Kodanikuvastutus®“, ,,Tervis ja turvalisus®, ,Ettevotlus ja
finantskirjaoskus®, mis on suunatud Opilaste oskuse arendamisele rakendamaks teadmisi ja oskusi reaalsetes

olukordades.

Lébivad teemad on pohi- ja iildainete pddevuste, ainete ja ainetsiiklite ldimimise vahendiks, millega tuleb

arvestada koolikeskkonna kujundamisel.

Liabivad teemad on sotsiaalselt olulised ldbivad teemad, mis aitavad Opilastel kujundada ettekujutust
tthiskonnast kui tervikust ning arendavad oskust rakendada omandatud teadmisi erinevates elusituatsioonides.

Libivate teemade kaudu toimuvat opet rakendatakse peamiselt 14bi:

- sobiva Opikeskkonna korraldamise - vaimse, sotsiaalse ja fliiisilise Opikeskkonna kujundamisel

arvestatakse ldbivate teemade sisu ja eesmirke;




- pGhiainete - Oppetdo kdigus ldbivatest teemadest ldhtuvalt viiakse 1dbi vastavaid tdlgendusi, nditeid ja
dppemeetodeid, viiakse ellu tunniviliseid, klassidevahelisi ja kooliprojekte. Oppeainete roll libivate teemade
Opetamisel on erinev ja sdltub dppeaine eesmarkidest ja sisust ning sellest kui tihedalt on konkreetse ldbiva teemaga
seotud konkreetne ainetsiikkel;

- valikainete kaudu;

- spetsiaalsete valikainete kaudu;

- klassivilise kasvatustoo kaudu.

Libivad teemad:

1. Labiva teema ,, Keskkonnajulgeolek ja sifistev areng“ eesmirk on kujundada Opilaste sotsiaalset
aktiivsust, vastutustunnet ja keskkonnateadlikkust, tdsta tahet osaleda keskkonnaprobleemide ja iihiskonna arengu
kasitlemisel ja teadlikkust sdédstva arengu olulisusest tulevastele polvedele.

Lébiva teema ,, Keskkonnajulgeolek ja siiistev areng" probleeme kisitletakse matemaatika kursuste
kaigus eelkodige iilesannete kaudu, mis sisaldavad reaalseid andmeid loodusvarade kasutamise, nende séilimise ja
suurendamise kohta. Nende andmete analiiiis aitab kaasa hoolika suhtumise kujunemisele keskkonda,
okoloogiasse, kriitilise mdtlemise kujunemisse, voimesse lahendada probleeme, kriitiliselt hinnata keskkonna ja
inimeste arenguviljavaateid. Vdimalik on duesope. Selle teema kisitlemisel on olulisel kohal protsentarvutused,
funktsioonid, tdendosusteooria elemendid ja statistika.

2. Labiva teema ,,Kodanikuvastutus* rakendamine aitab kaasa vastutustundliku kogukonna ja tihiskonna
lilkkme kujunemisele, kes mdistab iihiskonna pohimotteid ja mehhanisme. Seda ldbivat teemat omandatakse
peamiselt ihistegevuste (uurimist6o, rithmat6od, projektid jms.) kaudu, mis pdimib matemaatika teiste
Oppeainetega ning arendab Opilastes koosto6valmidust ning tolerantsust erinevate t66- ja matteviiside suhtes.

Matemaatika dpetamine peaks Opilastes tekitama voimalikult palju positiivseid emotsioone ning selle sisu
peaks olema suunatud siindsuse, todkuse, siisteemsuse, jirjekindluse, visaduse ja aususe kasvatamisele. Opetaja
eeskujul on oluline roll kaaslaste suhtes salliva suhtumise kujundamisel, sdltumata dppeedukuse tasemest. Samasse
labivasse teemasse kuuluvad nditeks intressiarvutused, statistika elemendid, mis vdimaldavad Gpilastel mdista
kvantitatiivsete nditajate olulisust tihiskonna ja selle arengu iseloomustamisel.

3. Lébiva teema ,Tervis ja ohutus“ iilesanne on, et Opilane saaks emotsionaalselt stabiilseks
ithiskonnaliikmeks, kes suudab jérgida tervislikke eluviise ja luua enda timber turvaline elukeskkond.

Libivat teemat ,,Tervis ja ohutus“ kisitakse matemaatika kursusel ldbi iilesannete, mis sisaldavad
tegelikke andmeid ohutuse ja tervise kohta (liikluskeskkonna, jalakdijate ja sdidukite liiklusega seotud
tekstiilesanded, protsentarvutused ja riskiteguritega seotud graafikud). Eriti oluline on kiiruseiiletamisega seotud
onnetuste pohjuste analiilis. Toendosusteooria ja matemaatilise statistika aluste uurimisel tasub tdhelepanu poorata
probleemidele, mis on seotud elu ja tervise riskidega. ,,Ahhaa-efektiga™ iilesannete lahendamine, kaunite
matemaatiliste mudelite uurimine, optimaalsete iilesannete lahendamise meetodite leidmine jne vdib tekitada
Opilastes positiivse eduelamuse.

4. Labiva teema ,,Ettevétlikkus ja finantskirjaoskus“ eesmirk on arendada juhtimisalgatust ning oskust
tegutseda edukalt kiiresti muutuvas tehnoloogilises keskkonnas andes Opilastele parema arusaama finantskiisimuste
praktilistest aspektidest (sdéistmine, investeerimine, laenamine, kindlustus, krediit jne).

See 1dbiv teema on seotud praktiliste probleemide lahendamisega majandustegevuse planeerimiseks ja
oma vOimete tegelikuks hindamiseks, perekonna eelarve koostamiseks, 6konoomse suhtumise kujundamiseks
loodusvaradesse. Seda rakendatakse protsentarvutuste, vorrandite ja funktsioonide uurimisel.

Oppetegevuse tulemuslikkuse tdstmiseks on vajalik tingimus pddevuse, tegevuse ja isiksusele
orienteeritud 1dhenemisviiside kaasamine haridusprotsessi, mis tdhendab Opilaste siistemaatilist kaasamist erinevat
titipi aktiivsesse haridus- ja kognitiivsesse tegevusse ning kasulike oskuste kujunemist reaalsetes olukordades.
Voimaluse korral on otstarbekas mitte ainult ndidata matemaatilise fakti péritolu elulisest olukorrast, vaid ka
illustreerida selle rakendamist praktikas. Matemaatiliste ja vOtmepddevuste kujunemist soodustab
interdistsiplinaarsete ja distsiplinaarvéliste seoste loomine ja rakendamine matemaatika dpetamisel. Nimelt: sisu ja
teave, tegevus- ja organisatsiooniline ning organisatsiooniline ja metoodiline. Nende kasutamine suurendab
Opilaste kognitiivset huvi dppimise vastu ja tostab nende iildkultuurilist taset, loob tingimused dppematerjali
siistematiseerimiseks ja teadusliku maailmapildi kujunemiseks. Opilased saavad kogemusi teadmiste rakendamisel



praktikas.

Matemaatika dpetamisel méngib olulist rolli ajaloolise materjali slistemaatiline kasutamine, mis
suurendab huvi matemaatika uurimise vastu, stimuleerib huvi teadusliku loovuse jérele, dratab kriitilise
suhtumise faktidesse, annab Gpilastele ettekujutuse matemaatikast kui inimkultuuri lahutamatust osast.
Arusaadavad niited peaksid nditama Opilastele, kuidas matemaatilised mdisted ja hoiakud, teooriad ja meetodid
arenesid. Opilaste tutvumine matemaatikat loonud silmapaistvate teadlaste, eriti silmapaistvate Ukraina
matemaatikute nimede ja elulugudega aitab kaasa koolilaste rahvuslikule ja patriootlikule haridusele.

Soovitused programmiga tootamiseks. Kursuse ,,Matemaatika" iiheks peamiseks sisuliiniks keskkoolis
on funktsionaalne joon. Seetdttu on soovitatav alustada kursuse kasitlemist teemaga ,,Funktsioonid, nende
omadused ja graafikud". Selles teemas toimub materjali kordamine, siistematiseerimine seoses pohikoolis dpitud
funktsioonidega, selle siivendamine ja laiendamine, eelkdige astmefunktsioonide kaudu. Selle teema pohieesmérk
on valmistada Gpilasi ette uue funktsioonide klassi (trigonomeetrilised-, astme-, eksponent-, logaritfunktsioonid)
uurimiseks, samuti motiveerida uurima funktsioone tuletise abil. Peamiseks teemaks peaks olema reaalsete
protsesside modelleerimine funktsioonide abil. Kuna diagrammide, jooniste ja graafikutega to6tamine on iiks
levinumaid praktilise tegevuse liike, peaks pohiiilesannete hulka kuuluma Spilaste graafilise kultuuri arendamine.
Tegemist on eelkdige graafikute "lugemisega" ehk funktsiooni omaduste kindlaksmédramisega antud graafikul.

Jargmised teemad laiendavad pohikoolis Gpitud funktsioonide klasse. Teemades ,,Trigonomeetrilised
funktsioonid“ ja ,Eksponent- ja logaritmfunktsioonid“ rakendatakse funktsioonide uurimise oskust
vonkeliikumise, kasvavate ja kahanevate protsesside seaduspirasuste modelleerimisel. Opilaste arvates peaks
fitisilise protsessi olemus olema seotud vastava funktsiooni, selle graafiku ning omadustega.

Kursuse ,,Matemaatika* funktsiooni teema 15peb tuletise ja integraali mdistete késitlemisega, mis on
oluline vahend liikumise uurimiseks. Matemaatilise analiiiisi pohiideed tunduvad iisna lihtsad ja ilmsed, kui
opetada neid intuitiivsel tasemel, nii nagu need ajalooliselt tekkisid ja mis vastab taielikult tildhariduskooli dpilaste
vajadustele. Ei tasu liigselt palju tdhelepanu p6orata tdestusre rangust ning pithendada palju aega puhttehnilistele
kiisimustele ja konstruktsioonidele. Rohkem tihelepanu tuleks podrata ideede ja mdistete sisule, nende
geomeetrilisele ja fiilisilisele tolgendamisele. Integraalarvutuse uurimine algab tavaliselt selle funktsiooni hulga
arvestamisega, mida tuleks moista kui funktsioonide kogumit, mis vastab tingimust y '= f (x).

Giimnaasiumi matemaatikadpingute kéigus arendatakse ka teisi teemasid: arvutamist, avaldisi ja
teisendusi, vorrandeid ja vorratusi.

Arvesse vietakse trigonomeetriliste-, astme-, eksponent- ja logaritmavaldiste vdértuste leidmist, hindamist
ja vordlemist.

Kursuses on kindlal kohal trigonomeetriliste, astme- ja logaritmavaldiste samasusteisendused.
Trigonomeetrilisi funktsioone saab jaotada kolme rithma. Esimene valemite riihm loob seose ringi punkti
koordinaatide vahel — nn pohiseosed. Teise valemiriihma kuulub ringi punkti siimmeetria ja perioodilisus. See
koosneb kokkuvdtlikest valemitest. Kolmas rithm samasusi tekib punkti podrlemisel timber ringi keskpunkti.
Summavalemid sisaldavad punkti koordinaate F,, Pg, Py 4 -

Liiga palju tahelepanu ei tule poorata trigonomeetriliste, astme- ja logaritmavaldiste tiilikatele teisendustele
ning trigonomeetriliste-, eksponent- ja logaritmvorrandite lahendamise erimeetoditele. Reeglina ei leia need
praktilisi rakendusi.

Gilimnaasiumiprogrammis laienevad vorrandite klassid, vorratused, nende siisteemid, lahendusmeetodid ja
rakendusalad. Selle materjali uurimine on seotud vastavate funktsioonide omadustega.

Nagu pdhikoolis, peaks ka giimnaasiumi geomeetria dOpetama Opilastele imbritsevat maailma Oigesti
tajuma. Stereomeetrial on selleks rohkem v&imalusi. See puudutab loogilise mdtlemise arendamist, ruumilise
kujutlusvdime kujunemist ja oskuste rakendada geomeetriat praktiliste probleemide lahendamisel. Nende
iilesannete lahendamine algab teemaga "Paralleelsed sirged ja tasandid ruumis". See paneb aluse stereomeetria —
ruumigeomeetria — uurimisele. Erilist tdhelepanu tuleks poodrata teema rakendusliku suunitluse rakendamisele.
Oluline on selgete ideede kujundamine geomeetriliste objektide (sirgete, tasandite) suhetest ja nende suhetest
reaalsete objektidega. Tahtis on Opilastele dpetada ruumiliste kujundite kujutamist tasandil ja nende jooniste
kasutamist iilesannete lahendamisel.

Teema ,,Sirgete ja tasandite 16ikumine ruumis* uurimise kiigus pannakse alus mddtmistele stereomeetrias.



Markimisvéarset tdhelepanu tuleb poorata selliste pShimdistete kujundamisele nagu kauguse iildine mdiste, nurga
moiste kui sirgete ja tasandite 16ikumine ning kahetahuline nurk kui geomeetriline kujund. Sirgete ja tasandite
16ikumine, tasandite ldikumine, aga ka kauguste ja nurkade suhte kasutuselevotuga suurenevad oluliselt
stereomeetria modelleerimise véimalused. Teema ,,Koordinaadid ja vektorid* kisitlemisel korratakse stercomeetria
Oppematerjali ja rakendatakse uut 1dhenemist sirgete ja tasandite uurimisele ruumis. Omaette {ilesandeks on teema
"Koordinaadid ja vektorid" uurimisel vektor- ja koordinaatmeetodite tildistamine ruumi.

Teemades ,,Hulktahukad* ja ,,P66rdkehad* kisitletakse geomeetriliste kehade liike ja nende omadusi.
Nende teemade késitlemisel on oluline opetada, kuidas kehad ja pinnad tekivad ja nende liigitamine. See
lahenemisviis nduab konstruktiivsete omaduste kasutamist. Konstruktiivsed omadused véimaldavad leida prismade
ja silindrite, ptiramiidide ja koonuste vahelisi seoseid. Teema ,,Geomeetriliste kehade ruumalad ja pindalad*
uurimisel tuleks kaaluda erinevaid ruumala ja pindala arvutamise meetodeid. Erilist tdhelepanu tuleks pdorata
jaotamise meetodile, millel on suur praktiline tihtsus. Tasandiliste kujundite pindalade ja ruumalade m3dotmise
analoogia kasutamine aitab Opilastel materjali dppida. Kehade pindalade uurimisel on soovitatav laialdaselt
kasutada loomulikku ja praktilisest seisukohast olulist jaotamise ideed.

Programm néeb ette matemaatikadppe tulemuslikkuse tagamiseks opetamisel aktiivopet rakendamist.

Gimnaasiumi kasvatusprotsess eeldab ja vdimaldab spetsiifiliste Opetamisvormide ja -meetodite
kasutamist. Nende kasutamine on voimalik tdnu giimnaasiumidpilaste ealistele isedrasustele, pShikoolis omandatud
iseseisva tod oskustele ning iildharidusliku ja tunnetusliku tegevuse arengutasemele. Oppetdd peamiseks vormiks
jaab oppetundide slisteem: uue materjali dppimine, probleemide lahendamise oskuste kujundamine, teadmiste
tildistamine ja slistematiseerimine, teadmiste kontroll ja korrigeerimine. Lisaks kasutatakse loenguid, seminare ja
harjutustunde, matemaatika 16imimist teiste aineteg jne.

Taseme diferentseerimise rakendamine praktilistes tundides on tulemusliku Oppimise iiks peamisi
tingimusi. Harjutustundides peaks opilasi pidevalt kaasama iseseisvasse toosse. Soovitav on klassis tihiselt arutada
teatud iilesannete lahendamise idee ja algoritm. Pérast seda saab iga Opilane teha 1&bi planeeritud iilesanded ja
suhelda dpetajaga.

Matemaatika Opetamisel peaks vorreldes pdhikooliga olema olulisel kohal Opilaste iseseisva t6o
arendamine. Iseseisvaks to6ks sobivate motiivide kujunemist hdlbustab iilesannete kasutamine joonistel,
kontrollkiisimused, eriti rakenduslikud, kodused iilesanded konkreetsete funktsiooniklasside ja geomeetriliste
konstruktsioonide uurimisel.

Oluliseks dppematerjaliks vdivad olla kontrollkiisimused ja iilesanded, mille eesméirk ei ole mdistete,
faktide ja valemite vastamine, vaid matemaatiliste objektide sisu ja omaduste selgitamine. Nende seos teiste
mdistetega - tegevused, mida saab teha objekti ning selle omadustega. Sellised kontrollkiisimused stimuleerivad
Opilaste loovat motlemist, soodustavad teoreetilise materjali vabamat omandamist, arendavad vdrdlemise,
liigitamise, iildistamise, matemaatiliste mdistete ja objektide rakendamise oskusi.

Opilaste akadeemilise edu pidev analiiiisimine peaks olema dppimise kohustuslik element. Iga teema
uurimine peaks algama diagnostilise t66 teostamisega, mis vOimaldab teha kindlaks eelmise teema materjali
valdamise taseme. Diagnostilise t66 tulemuste kohaselt tuvastatakse liingad Opilase ettevalmistuses, tema
saavutused, mis aitab suunata tema ja Gpetaja joupingutusi olukorra parandamiseks.

Oluline koht dppeprotsessi kujundamisel peaks olema teemapdhine kontroll. 1ga teema puhul vaib kontroll
koosneda temaatilisest testist, mis sisaldab tavaliselt kahte osa: teoreetiline ja praktiline.

Oppetdd kohustuslik osaks peaksid olema teemakohased individuaalsed iilesanded. Neid tuleks pakkuda
individuaaldppeks teema dppimise viimases etapis peale kontrolltdd sooritamist. Ulesannete eesmérk on kisitleda
teema materjali tervikuna, juhtida tdhelepanu olulistele kohtadele, anda tdiendavaid néiteid ja selgitusi mone raske
osa kohta, rohutada omadusi ja niansse, ndidata Opilastele tiilipprobleemide lahendamise vodimalusi.
Individuaalseid tilesandeid kontrollib ning hindab dpetaja ning pilane selgitab. Tasub planeerida individuaalsete
iilesannetena ka teemasid, mis holmavad matemaatika arengu tutvumist 1&bi ajaloolise (nditeks teemal "Mitu
geomeetriat on olemas?") ja sisulise (“Perspektiiv", "Matemaatika ja sotsioloogia™) aspekti.

Uks tohusaid viise dppetdd parandamiseks, eriti keskkoolis, on dppeprotsessi modulaarne iilesehitus, mis
eeldab, et Oppeprotsessi motithikuks ei ole mitte Sppetund vaid oppetundide kogum, mis holmab loogiliselt seotud
oppetiikke.

Programm hdlmab eelkdige iildise matemaatilise kultuuri omandamist, matemaatilise motlemisstiili



arendamist ehk oskust klassifitseerida objekte, luua mustreid, tuvastada seoseid erinevate nihtuste vahel, teha
otsuseid ja palju muud.

Oppeprogrammi iilesehitus. Teemad on esitatud tabelina, mis sisaldab kaht veergu: dpilaste dpitegevuse
oodatud tulemused ning Oppematerjali sisu. Opilaste Opitegevuse oodatud tulemused on keskendunud
Opitulemustele, mida jélgitakse ja hinnatakse. Sisu nditab dppematerjali, mida sobivate tulemuste saavutamiseks
Oppida.

Matemaatika Opetamise sisu on iiles ehitatud vastavate kursuste teemade jérgi, ndidates teemade jarjestuse
ja nende dppimise tundide arvu. Selline sisu ja dppeaja jaotus on soovituslik. Opetajatel ja dpikute autoritel on
oigus kohandada Oppeteemade jérjestust ja muuta Oppetundide jaotust soltuvalt aktsepteeritud metoodilisest
kontseptsioonist ja konkreetsetest Opisituatsioonidest. Iga tunni alguses on margitud teatud hulk lisatunde, mille
Opetaja saab oma drandgemise jargi kulutada aasta alguses ja 16pus materjali siistematiseerimiseks ja kordamiseks,
suurendades tundide arvu igal nimetatud teemal.

Programm sisaldab iga teema juures Opilase oodatavate Spitulemuste loendit. See on aluseks teadmiste
kontrolli planeerimiseks.

Programm annab Opetajatele mitmeid voimalusi kasutada erinevaid vahendeid, vorme, Gppemeetodeid ja
konkreetse materjali Opetamise meetodeid.

Programmiga maiiratletud Oppeteemasid saavad Opilased Oppida erinevatel teoreetilise materjali
omastamise ja oskuste kujunemise tasemetel. Kui klassi opilaste matemaatilise ettevalmistuse tase on ebapiisav,
voib monda teemat késitleda tundides ilma tdestuseta, lihtsate ja arusaadavate ndidete pdhjal ning neid ei saa
kontrolli kdigus hinnata. Teemast huvitatud dpilased saavad neid iiksikasjalikumalt omandada iseseisvalt dpikust,
valikkursustel vai individuaalse oppe kdigus Gppetdo valiselt.

Hindamise ja pdeviku pidamise isedrasused. Iga algebra teema 16pus ning analiiiisi ja geomeetria teema
alguses viib Opetaja 1abi hindamise. Teema hindamisel voetakse arvesse koiki Oppetegevusi, mida teema
kasitlemisel kasutati.

Semestri hindamine toimub teema alusel eraldi algebras ja analiilisi alustes ning geomeetrias.
Giimnaasiumi 11 kooliastme dppekavad ndevad ette 10.-11. klassi dpilaste hindamise matemaatikas. Matemaatika
semestrihinne kujuneb kahe matemaatikakursuse (,,Algebra ja analiiisi alused ning ,,Geomeetria®)
semestrihinnete aritmeetilise keskmisena ning timardatakse tdisarvuni. (Néiteks Opilasel on semestrihinded
algebras ja analiiiisi alustes 8 ning geomeetrias 9. Siis on keskmine véartus (8 +9): 2 = 8,5%9. Seega matemaatika
semestrihinne on 9 ). Matemaatika semestri hinne kuvatakse ilma kuupéevata klassipdevikus ,,algebra ja analiiiisi
aluste“ lehel veerus, mille pealkiri on ,,I semester. Matemaatika", "I semester. Matemaatika” ja kokkuvdtval
hinnetelehel. Semestrihinnet voib korrigeerida vastavalt Ukraina Haridus- ja Teadusministeeriumi korraldusega 3.
juunist 2008 kinnitatud "Keskkoolide 5.-11. (12.) klassi Opilaste klassipdeviku pidamise juhendile" 496.
Korrigeeritud semestrihinne matemaatikas kahe matemaatikakursuse (algebra ja analiiiisi alused ning geomeetria)
korrigeeritud semestrihinnete aritmeetiline keskmine ja imardatakse vastavalt nditele tiisarvuks. Matemaatika
korrigeeritud semestrihinne kuvatakse algebra ja analiiiisi algsel lehel.

Aastahinde aluseks vdetakse semestri vdi korrigeeritud semestrihinne matemaatikas. Matemaatika
aastahinne kuvatakse veerus ,Aastas. Matemaatika“. Opilaste haridussaavutuste koondaruande lehel on
matemaatika aastahinnang paigutatud veergu ,,Matemaatika".



ALGEBRA JA ANALUUSI ALUSED 10. klass
(54 tundi. | semester - 16 tundi, 1 tund ndidalas,
11 semester - 38 tundi, 2 tundi niidalas, reserv - 7 tundi)

Opilaste dppe- ja haridustegevuse oodatavad tulemused

Oppematerjali sisu

1 Teema. FUNKTSIOONID, NENDE OMADUSED JA GRAAFIK, 15 tundi

Opilane:

kasutab erinevaid funktsiooni madramise viise;

leiab funktsionaalsete sltuvuste mddramispiirkonna;
funktsiooni véértuse antud argumendiga méaratud viirtusel ja
argumendi véartuse, mille juures funktsioon selle véartuse
omandab;

méirab funktsiooni graafiku omadused,;

médirab funktsioonide omadused;

arvutab ja vordleb ratsionaalarvulise astendajaga aste, juured;
tunneb ira ja kujutab graafiliselt astmefunktsioonide
graafikuid;

modelleerib astmefunktsioonide abil reaalseid protsesse.

Arvfunktsioonid ja nende omadused.
Funktsioonide médramise viisid. Paaris- ja
paaritud funktsioonid.

N-da astme ruutjuur. N-nda astme aritmeetiline
juur, selle omadused.

Ratsionaalarvuline astendaja ja selle omadused
Astmefunktsioonid, nende omadused ja
graafikud.

2 Teema. TRIGONOMEETRILISED FUNKTSIOONID 18 tundi

Opilane:

oskab minna iile nurga radiaanmdddult kraadi mdodule ja
vastupidi;

méirab vastavuse reaalarvude ja tihikringi punktide vahel;
tunneb ira ja joonistab skemaatiliselt trigonomeetriliste
funktsioonide graafikuid;

illustreerib trigonomeetriliste funktsioonide omadusi
graafikute abil;

teisendab lihtsaid trigonomeetrilisi avaldisi;

rakendab reaalsete protsesside kirjeldamiseks trigonomeetrilisi
funktsioone;

lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorrandeid.

Siinus, koosinus, tangens, nurk. Nurkade
radiaanimdot.

Trigonomeetrilised funktsioonid (arvulise
argumendiga). Trigonomeetriliste funktsioonide
poOhiseosed. Valemid.

Perioodilised funktsioonid. Trigonomeetriliste
funktsioonide omadused ja graafikud.
Trigonomeetriliste funktsioonide summa
valemid ja jareldused.

Lihtsamad trigonomeetrilised vorrandid.

3 Teema. TULETIS JA SELLE RAKENDAMINE 14 tundi

Opilane:

mdistab tuletise mdiste olulisust reaalsetes protsessides, sh
mehaanilise liikumise kirjeldamisel;

leiab vairtuste muutumise kiiruse punktis; funktsiooni graafiku
puutuja tous ja nurk antud punktis;

diferentseerib funktsioone, kasutades tuletiste tabelit ja
diferentseerimisreegleid;

kasutab tuletist funktsiooni monotoonsuse ja ekstreemumite
leidmiseks, graafikute joonistamiseks;

leiab funktsiooni suurimad ja vdhimad véértused,;

lahendab lihtsaid rakendusiilesandeid, et leida suuruste
maksimum ja miinimum.

Funktsiooni tuletis, selle geomeetriline ja
fiitisikaline tdhendus.

Tuletise valemid.

Funktsiooni tuletise mérk. Piisavad tingimused
funktsiooni kasvamiseks ja kahanemiseks.
Funktsiooni ektreermumid.

Tuletise rakendamine funktsioonide uurimisel ja
nende graafikute joonestamisel. Funktsiooni
maksimum- ja miinimum- véartus vahemikus.




ALGEBRA JA ANALUUSI ALUSED 11. klass
(54 tundi. | semester - 16 tundi, 1 tund ndidalas,
Il semester - 38 tundi, 2 tundi nidalas, reserv - 18 tundi)

Opilaste dppe- ja haridustegevuse oodatavad tulemused |

Oppematerjali sisu

1 Teema. EKSPONENT- JA LOGARITMFUNKTSIOONID 16 tundi

Opilane:

tunneb éra ja joonestab eksponent- ja
logaritmifunktsioonide graafikuid;

illustreerib graafikute abil eksponent- ja
logaritmfunktsioonide omadusi;

rakendab reaalsete protsesside kirjeldamiseks eksponent- ja
logaritmfunktsioone;

lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid ja -
vorratusi.

Eksponentfunktsiooni omadused ja graafikud.
Logaritmid ja nende omadused.
Logaritmifunktsiooni omadused ja graafik.
Koige lihtsamad eksponent- ja logaritmvorrandid
ning -vorratused.

2 Teema. INTEGRAAL JA SELLE KASUTAMINE 10 tundi

Opilane:

leiab funktsioonid kasutades algfunktsioonide tabelit ja
funktsiooni omadusi;

valib algfunktsiooni, mis vastab médratud tingimustele;
arvutab integraali kasutades algfunktsioonide ja nende
omaduste tabelit;

leiab kdvertrapetsite pindalad.

Algfunktsioon ja selle omadused.
Mairatud integraal, selle geomeetriline sisu.
Tasandiliste kujundite pindalade arvutamine.

3 Teema. KOMBINAATORIKA ELEMENDID, TOENAOSUSTEOORIA JA MATEMAATILINE

STATISTIKA 10 tundi

Opilane:

Maistab, mida tdhendavad permutatsioonid, paigutused,
kombinatsioonid (kordusteta), tdendosuse madiste
Klassikaline definitsioon, mis on tildkogum ja valim, valimi
keskvaartus, mood ja mediaan

arvutab siindmuse suhtelise sageduse; permutatsioonide,
paigutuste, kombinatsioonide arvu; siindmuse tdendosuse,
kasutades selle definitsiooni ja kombinatoorikat;

selgitab valimi keskvaértuste sisu ja omadusi;

leiab andmevalimi arvulised karakteristikud.

kasutab otsuste tegemisel iimbritseva keskkonna

tdendosuslikke omadusi

Kombinatoorika elemendid. Permutatsioonid,
paigutused, kombinatsioonid (kordusteta).
Juhusliku siindmuse tdendosuse klassikaline
definitsioon.

Valimi omadused: valimi suurus, mood, mediaan,
keskmine. Valimi kohta kéiva info graafiline
esitus.




Geomeetria. 10. klass
(51 tundi. | semester - 32 tundi, 2 tundi nidalas,
Il semester - 19 tundi, 1 tund niidalas, resery - 7 tundi)

Opilaste dppe- ja haridustegevuse oodatavad tulemused |

Oppematerjali sisu

1 Teema. SIRGETE JA TASANDITE PARALLEELSUS RUUMIS 17 tundi

Opilane:

nimetab stereomeetria pohimdisteid;

eristab definitsioone ja algmdisteid, aksioome ja teoreeme;
sonastab stereomeetria aksioome ja nende jareldusi;
rakendab lihtsate iilesannete lahendamisel stereomeetria
aksioome ja nende jareldusi;

Liigitab sirgete, sirgete ja tasandite ning tasandite
vastastikuseid asendeid ruumis vastavalt nende tihiste
punktide arvule;

maédrab sirgete, sirge ja tasandi, kahe tasandi vahelise
paralleelsuse;

uurib, kas kaks sirget on paralleelsed,;

kujutab kujundeid ruumis;

rakendab sirgete ja tasandite paralleelsust ruumis
Kirjeldamaks reaalsete objektide vahelisi suhteid.

Stereomeetria pohimdisted, aksioomid ja nende
lihtsamad jareldused.

Sirgete vastastikune asend ruumis.
Paralleelprojektsioon ja selle omadused.
Objektide kujutised stereomeetrias. Sirge
paralleelsus tasandiga. Paralleelsed tasandid.

2 Teema. JOONTE JA TASANDITE PARALLEELSUS RUUMIS 17 tundi

Opilane:

Teeb kindlaks ja péhjendab sirget ristumise, sirge ja
tasandi ristumise, kahe tasandi ristumise;

sonastab sirgete, sirgjoonte ja tasandite, tasapindade
vahelise nurga definitsiooni; kolmel ristsirge teoreem;
rakendab reaalsete objektide Kirjeldamisel sirgete ja
tasandite vahelist asendit ruumis, kaugusi ja nurki ruumis;
lahendab kauguste ja nurkade leidmise iilesandeid ruumis,
sh praktiliselt linnas.

Sirgete ristumine. Sirge ja tasandi ristumine.
Kolme ristsirge teoreem. Tasandite ristumine.
Kahetahuline nurk.

Kauguste modtmine ruumis: punktist tasandini,
sirgest tasandini, tasandite vahel. Nurkade
modtmine ruumis: sirgete vaheline, sirge ja
tasandi vaheline, tasandite vaheline nurk.

3 Teema. KOORDINAADID JA VEKTORID 10 tundi

Opilane:

kasutab vektorite ja koordinaatide seost tasandil ja ruumis;
Maéistab vektorkoordinaatide meetodi téhtsust
matemaatikas;

sooritab tehteid vektoritega;

kasutab vektoreid geomeetriliste ja fliiisikaliste suuruste
modelleerimiseks ja arvutamiseks;

leiab kahe punkti vahelise kauguse, 15igu keskpunkti
koordinaadid, punktide koordinaadid, mis on siimmeetrilised
koordinaatide alguspunkti ja koordinaattasandi suhtes.
kasutab koordinaate ruumis kauguste ja nurkade
mootmiseks;

Ristkoordinaadid ruumis.

Loigu keskpunkti koordinaadid. Kahe punkti
vaheline kaugus.

Vektorid ruumis. Tehted vektoritega. Valemid
vektori pikkuse, vektorite vahelise nurga, kahe
punkti vahelise kauguse arvutamiseks.
Stimmeetria koordinaatide alguspunkti ja
koordinaattasandi suhtes.




Geomeetria. 11. klass
(51 tundi. | semester - 32 tundi, 2 tundi nidalas,
Il semester - 19 tundi, 1 tundi nidalas, reserv - 14 tundi)

Opilaste dppe- ja haridustegevuse oodatavad tulemused

Oppematerjali sisu

1 Teema. HULKTAHUKAD 14 tundi

Opilane:

tunneb idra hulktahukate liigid ja nende elemendid;
kirjeldab hulktahukate peamisi liike ja nende elemente;
omab ettekujutust hulktahuka ristldigetest tasandiga;
sonastab sisus tédpsustatud hulktahukate definitsioonid;
teab valemeid prisma ja piiramiidi kiilg- ja tdispindala
arvutamiseks

arvutab hulktahuka pShielementide véértusi;
rakendab Gpitud valemeid ja omadusi probleemide
lahendamiseks, eelkdige rakenduslikku sisuga.

Hulktahukas ja selle elemendid. Korrapédrane
hulktahukas. Prisma. Piist- ja kaldprismad.
Roo6ptahukas. Piiramiid. Korraparane piiramiid.
Hulktahuka 16iked.

Prisma ja piiramiidi kiilg- ja tiispindad.

2 Teema. POORDEKEHAD 12 tundi

Opilane:

arvutab poordkehade pohielementide vairtused;

rakendab iilesannete lahendamiseks p66rdkehade omadusi;
tunneb éra poordkehade liigid, nende elemendid;
hulktahukad ja poordkehad iimbritseva ruumi objektides.

Silinder, koonus, nende elemendid. Silindri ja
koonuse ristldiked: silindri ja koonuse telgldige;
silindri ja koonuse 16ikamine alusega paralleelse
tasandiga.

Sfadr ja kera. Kera 1oikamine tasandiga.

3 Teema. GEOMEETRILISTE KEHADE RUUMALAD JA PINNAD 11 tundi

Opilane:

kirjutab valemeid ro6ptahuka, prisma, piiramiidi, silindri,
koonuse kiilg- ja tiispindalade arvutamiseks, koonuse ja kera
pindala arvutamiseks;

omab ettekujutust keha ruumalast ja selle pohiomadustest;
lahendab geomeetriliste kehade ruumalade ja pindalade
arvutamise iilesandeid, eelkdige rakendusliku sisuga.

Keha ruumala mdiste. Ruumala pdhiomadused.
Prisma, ro6ptahuka, pliramiidi, silindri, koonuse,
kera ruumalad.

Silindri kiilg- ja tdispindalad, koonus. Sfairi
pindala.




