Ukraina pohikooli keemia ainekava vordus Eesti ainekavaga teemade ja sisu alusel

UA keemia ainekava erisused vorreldes Eesti ainckavaga:

1. Keemia dppimine algab 7. klassis. Meie ainekavas on samad teemad 7. klassi loodusdpetuses.

2. Keemia tundide arv pohikoolis on 187, meil 140, millele lisanduvad 7.klassi loodusdpetuses olevad keemia teemad.

3. Erinevusi on teemade iilesehituses ja jirjekorras, mis tervikuna ei mojuta dpitulemuste saavutamist kooliastme lopuks.

4. Eraldi ei késitleta teemat metallid. Metallide omadusi, redoksreaktsioone kisitletakse vastavalt eraldi teemade anorgaaniliste ainete pohiklassid ja keemilised
reaktsioonid juures.

5. Suurem tundide arv voimaldab mdningate mdistete késitlust, mis meie ainekava kohaselt kisitletakse glimnaasiumis, ndit. orbitaal, valents, redoksreaktsioonid,
lahustuvusprotsess, elektroliiiitiline dissotsiatsioon, keemilise reaktsiooni tasakaal, po6rduvad ja po6rdumatud reaktsioonid, reaktsiooni Kiirus jt.

Jargnevas tabelis on toodud meie ainekava teemad ja neile vastav teema, klass, kus vastavat teemat Opetatakse ja sisu UA ainekavas. Kattuvused teemades ei ole
iiksiihesed ja monda teemat UA ainekavas saaks osaliselt seostada ka mone teise teemaga meie dppekavas kui toodud tabelis. Tdpsema iilevaate saamiseks UA
ainekavast on voimalik tutvuda sellega oppekava.ee lehel.

Eesti ainekava UA ainekava
Teema Sisu Teema Klass Sisu

Millega tegeleb keemia? Keemia meie tmber. | Sissejuhatus 7. Keemia on loodusteadus ainetest ja nende muundumisest

8. klass Ainete futisikalised timbritsevas maailmas.
omadused (7.  klassi Liihiteave keemia ajaloost. Opilaste kiitumisreeglid keemiaklassis.
loodusdpetuses opitu Tutvumine keemiaklassi laborindude ja seadmetega, ohtlike ainete
rakendamine ainete margistamisega. Ohutuseeskirjad ~ to6tamisel ~ keemiaklassi
omadusi uurides). laborindude ja seadmetega.

Keemilised reaktsioonid ja
nende tunnused. Pohilised
ohutusnduded.

Kemikaalide kasutamine
laboritoddes ja argielus.
Ohutusnduete  jargimise
vajalikkus. Tahtsamad
laborivahendid (nt
katseklaas,  keeduklaas,
kolb, mootesilinder,
lehter, uhmer,




portselankauss, Keemia Kuidas uuritakse aineid. Vaatlus ja katse keemias. Ainete
piirituslamp, pohimaisted fiiisikalised omadused. Puhtad ained ja segud (homogeensed,
katseklaasihoidja, statiiv) mittehomogeensed). Segude eraldamise viisid.
ning nende kasutamine
praktilistes toodes.
Lahused ja pihused,
pihuste alaliigid (vaht,
aerosool, emulsioon,
suspensioon), tarded.
Lahused ja pihused Vesi Lahus ja selle komponendid: lahusti, lahustunud aine.
looduses ning Lahuse kvantitatiivne koostis. Lahustunud aina massiosa. Lahuse
igapdevaelus. Lahuste valmistamine.
protsendilise koostise Lahused Disperssete siisteemide mdiste. Kolloidlahused ja tdelised lahused.
arvutused (massi jargi). Suspensioonid, emulsioonid, aerosoolid.
Aatomiehitus, Aatomi ehitus. Keemilised | Keemia Keemilised elemendid, nende siimbolid. Keemiliste elementide levik
perioodilisustabel. Ainete | elemendid, nende tdhised. | pohiméisted looduses. Tutvumine keemiliste elementide perioodilisussiisteemiga.
ehitus Keemiliste elementide Aatomi mass. Aatommassiithik. Keemiliste elementide suhteline
omaduste  perioodilisus, aatommass.
perioodilisustabel. Aine keemiline valem. Liht- ja liitained. Ainete mitmekesisus.
Perioodilisustabeli  seos Elemendi massiosa liitaines.
aatomite Fiitisikalised ja keemilised ndhtused. Keemilised reaktsioonid ja
elektronstruktuuriga: nendega kaasnevad nahtused. Ainete keemilised omadused.
tuumalaeng, Keemiliste Ajalooline liihiiilevaade keemiliste elementide liigitamise kohta.
elektronkihtide arv, | elementide Leeliselementide, vairisgaaside ning halogeenide mdiste.
viliskihi elektronide arv | perioodilisus Aatomi ehitus. Aatomituumade koostis (prootonid ja neutronid).
(elektronskeemid). seadus ja Prootonarv. Nukleonarv. Keemiliste elementide nr 1-20 aatomite
Keemiliste elementide | perioodilisussii elektronkihtide ehitus. Elektronide olek aatomis. Elektronorbitaal.
metallilised ja | steem Energiatasemed ja alamtasemed; nende tidituvus elektronidega

mittemetallilised
omadused, metallilised ja
mittemetallilised
elemendid
perioodilisustabelis,
metallid ja mittemetallid

keemiliste elementide nr 1—-20 aatomites. Keemiliste elementide nr 1-20
aatomite elektronvalemid ja elektronskeemid. Aatomi raadiuse maiste.
D. 1. Mendelejevi perioodilisus seadus (kaasaegses sOnastuses).
Keemiliste elementide perioodilisussiisteem, selle ehitus.
Keemiliste elementide nr 1-20 iseloomustus vastavalt nende kohale
perioodilisussiisteemis ja aatomi ehitusele.




ning nende kasutamine

igapdevaelus.
Liht- ja liitained
(keemilised tthendid).

Molekulid, aine valem.
Ettekujutus  keemilisest
sidemest aatomite vahel
molekulis (kovalentne
side).

loonide teke aatomitest,
ioonide laengud. Aatomite
ja  ioonide  erinevus.
loonidest koosnevad ained
(ioonsed ained).
Ettekujutus ioonilisest
sidemest  (tutvustavalt).
Molekulaarsed ja
mittemolekulaarsed ained.

Keemiline side
ja aine ehitus

Keemilise sideme olemus. Keemiliste elementide aatomite
elektronegatiivsus. Kovalentne side, selle teke. Polaarne ja
mittepolaarne kovalentne side. Molekulide elektronvalemid; loonid.
looniline side, selle teke.

Kristallvored. Aatom-, molekul- ja ioonvored. Ainete fiiiisikaliste
omaduste soltuvus kristallvore tiiiibist.
Perioodilisusseaduse tdhtsus.

Hapnik ja vesinik.
Oksiidid

Hapnik, selle omadused ja
roll pdlemisreaktsioonides
ning eluslooduses.
Osoonikihi ~ hdrenemine
keskkonnaprobleemina.
Polemisreaktsioonid,
oksiidide teke.
Oksiidatsiooniaste.
Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine.
Oksiidid igapdevaelus.
Uhinemisreaktsioon.
Lihtsamate
polemisreaktsioonide
vorrandite koostamine ja
tasakaalustamine. Gaaside
kogumise votteid.

Hapnik.

Ohk, selle koostis.

Hapnik. Hapniku levik looduses. Hapnik, selle molekuli koostis,
levik looduses. Hapniku fiiiisikalised omadused.

Hapniku saamine laboris (vesinikperoksiidi ja vee nditel) ja
toostuses. Lagunemisreaktsioon. Kataliisaatori moiste. Hapniku
kogumise viisid. Hapniku olemasolu tdendid.

Hapniku keemilised omadused: vastastikmdju lihtainetega (siisinik,
vesinik, viivel, magneesium, raud, vask). Uhinemisreaktsioon.

Oksiidide ja oksiidatsiooni (pdlemine, aeglane okstidatsioon,
hingamine) madiste.

Pdlemise tingimused.

Hapniku vastastikmgju liitainetega (metaani taielik okstidatsioon,
vesiniksulfiid).

Hapnikuringe looduses. Osoon. Puhta 6hu probleem. Hapniku
kasutamine ja tdhtsus bioloogias.




Vesinik, selle fiiiisikalised
omadused

Happed ja alused —
vastandlike omadustega
ained

Happed, nende koostis.

Tahtsamad happed.
Ohutusnduded  tugevate
hapete kasutamise korral.
Hiidroksiidide (kui
tuntumate aluste) koostis
ja nimetused.
Ohutusnduded  tugevaid

aluseid (leelisi) kasutades.
Hapete reageerimine
alustega,
neutralisatsioonireaktsioo
n. Lahuste pH-skaala, selle
kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust
iseloomustades.  Soolad,
nende koostis ja
nimetused. Happed, alused
ja soolad igapédevaelus.

Vesi

Vesi, molekuli koostis, levik looduses, flilisikalised omadused. Vesi
kui lahusti.

Lahus ja selle komponendid: lahusti, lahustunud aine.

Lahuse kvantitatiivne koostis. Lahustunud aina massiosa. Lahuse
valmistamine. Vee ja oksiidide vastastiktoime. Hapete ja aluste mdiste.
Indikaatori moiste.

Vee ja vesilahuste tédhtsus looduses ja inimeste elus; happesademed.
Puhta vee probleem. Veekogude kaitsmine reostuse eest. Vee
puhastamine veepuhastusjaamades ja kodus

Tuntumaid metalle

Metallid, metallide
iseloomulikud omadused,
ettekujutus  metallilisest
sidemest  (tutvustavalt).
Metallide fuiisikaliste
omaduste vordlus.

Metallide  reageerimine

hapnikuga jt lihtainetega.
Keemiliste elementide
oksiidatsiooniastmete

muutumine  keemilistes
reaktsioonides. Metallid
kui redutseerijad ja hapnik
kui oksiideerija. Metallide
reageerimine hapete

Anorgaaniliste
ainete
pohiklassid

Keemilised
reaktsioonid

Metallide teemat sellisel kujul nagu meie ainekavas UA ainekavas ei ole.
Metallide omadusi kisitletakse seoses teiste teemadega.

Hapete keemilised omadused: moju indikaatoritele, vastastiktoime
metallidega, aluseliste oksiididega, aluste ja sooladega. Metallide
aktiivsuse pingerida

Redoksreaktsioonid.  Oksiideerumis- ja  redutseerumisprotsessid,
oksiideerijad ja redutseerijad.

Redoksreaktsioonide vorrandite koostamine.

Redoksreaktsioonide tdhtsus inimese elus, looduses ja tehnikas.




lahustega. Ettekujutus
reaktsiooni kiirusest
(metalli ja happelahuse
vahelise reaktsiooni
nditel). Erinevate
metallide aktiivsuse
vordlus (aktiivsed,

keskmise aktiivsusega ja
viaheaktiivsed  metallid),

metallide pingerea
tutvustus.

Tdhtsamad metallid ja
nende sulamid

igapdevaelus (Fe, Al, Cu
jt). Metallide korrosioon
(raua néitel).

Anorgaaniliste ainete
pohiklassid 9.klass

Oksiidid. Happelised ja
aluselised oksiidid, nende
reageerimine veega.
Happed. Tugevad ja
norgad happed. Hapete
keemilised omadused
(reageerimine  metallide,
aluseliste  oksiidide ja
alustega). Happed
argielus.

Alused. Aluste liigitamine
(tugevad ja norgad alused,
hésti lahustuvad  ja
rasklahustuvad  alused)
ning keemilised omadused
(reageerimine  happeliste
oksiidide ja hapetega).
Hiidroksiidide koostis ja
nimetused.

Anorgaaniliste
iihendite
pohiklassid

Anorgaaniliste lihendite klassifikatsioon, nende koostis ja
nomenklatuur.

Oksiidide fiitisikalised omadused. Aluseliste, happeliste ja
amfoteersete oksiidide keemilised omadused: vastastiktoime vee,
hapete, leeliste ja teiste oksiididega.

Hapete fiitisikalised omadused. Hapete keemilised omadused: moju
indikaatoritele, vastastiktoime metallidega, aluseliste oksiididega, aluste
ja sooladega. Neutralisatsioonireaktsioon. Metallide aktiivsuse
pingerida. Asendus- ja vahetusreaktsioonid. Ettevaatusabindud
tootamisel hapetega.

Aluste fuisikalised omadused. Leeliste keemilised omadused: m&ju
indikaatoritele, vastastiktoime hapetega, happeliste oksiididega ja
sooladega. Lahustumatute aluste keemilised omadused: vastastiktoime
hapetega ja lagunemine kuumutamisel. Ettevaatusabinoud todtamisel
leelistega.

Amfoteersete hiidroksiidide keemilised omadused: vastastiktoime
hapetega, leelistega (lahuses, sulatamisel).

Lihtsoolade fliisikalised omadused. Lihtsoolade keemilised
omadused: vastastiktoime metallide, hapete, leeliste, teiste sooladega.
Seosed anorgaaniliste ithendite pShiklasside vahel.




Soolad. Vesiniksoolad Oksiidide, hapete, aluste ja lihtsoolade levik looduses ja kasutamine.

(s66gisooda néitel). Maju keskkonnale ja inimese tervisele.
Soolade saamise
voimalusi (Opitud

reaktsioonitiilipide piires).
Vesi lahustina.  Ainete
lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle
soltuvus  temperatuurist
(gaaside ja soolade niitel).
Lahustuvustabel. Lahuste
protsendilise koostise
arvutused (tiheduse
arvestamisega).

Seosed anorgaaniliste
ainete pohiklasside vahel.
Anorgaanilised  iihendid
igapdevaelus. Vee
karedus, vietised,
ehitusmaterjalid. Pohilised
keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid:
happevihmad
(happesademed),
keskkonna saastumine
raskmetallide tihenditega,
veekogude saastumine.

Aine hulk. Moolarvutused | Oppesisu Ainehulk. 8. Ainehulk. Mool kui ainehulga tihik. Avogadro arv.
Aine hulk, mool. | Arvutamine Molaarmass.
Molaarmass ja  gaasi | keemiliste Avogadro seadus. Gaaside molaarmaht.
molaarruumala valemite jéirgi. Gaaside suhteline tihedus.

(normaaltingimustel).
Ainekoguste iihikud ja
nende teisendused.

Aine massi jaavus
keemilistes




reaktsioonides.

Reaktsioonivorrandi
kordajate tdhendus.
Keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduva
(kvalitatiivse ja
kvantitatiivse) info
analiiiis. Arvutused
reaktsioonivOrrandite

pohjal  moolides  (sh
lahtudes  massist ~ voi
ruumalast).

Siisinik ja
siisinikuiihendid

Siisinik lihtainena.
Siisinikuoksiidid.
Siisivesinikud.
Stsinikuiihendite paljusus.
Siisiniku voime
moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid,

tsiikleid ning kordseid
sidemeid.
Molekulimudelid ja
struktuurivalemid.
Ettekujutus poliimeeridest.
Siisivesinike
esinemisvormid looduses
(maagaas, nafta) ja
kasutusalad (kiitused,
méiérdeained) ning nende
kasutamise  vOimalused.

Siisivesinike taielik
pOlemine
(reaktsioonivorrandide
koostamine ja

tasakaalustamine).

Orgaaniliste
iihendite
pohiméisted

Orgaaniliste iihendite erisused (vOrreldes anorgaaniliste tihenditega).
Elemendid-organogeenid.
Siisivesinikud
Metaan kui kiillastunud siisivesinike esindaja. Homoloogia. Metaani
homoloogid (esimesed kiimme), nende molekul- ja struktuurvalemid
ning nimetused.
Fiitisikalised omadused. Metaani asendusreaktsioon.
Eteen (etiileen) ja etliiin (atsetiileen) kui kiillastumata siisivesinike
esindajad.
Molekul- ja struktuurvalemid. Fiiiisikalised omadused. Eteeni ja etiiiini
liitumisreaktsioonid (halogeenimine, hiidrogeenimine).
Siisivesinike polemine.
Poliimeeride mdiste poliietiileeni néitel. Poliietiileeni kasutamine.
Siisivesinike levik looduses. Maagaas, nafta ja kivisiisi on looduslikud
stisivesinikud. Nafta destilleerimine. Siisivesinike toorained ja
keskkonnakaitse. Siisivesinike kasutamine.

Hapnikku sisaldavad orgaanilised ained.

Alkoholide, karboksiiiilhapete, rasvade, siisivesikute mdiste.
Metanool, etanool, gliitserool: molekul- ja struktuurvalemid;
fiiisikalised omadused. Etanooli pdlemine. Kvalitatiivne reaktsioon
gliitseroolile.

Metanooli ja etanooli toksilisus. Alkoholi kahjulik m&ju
inimorganismile.




Hiidrofiilsed ja
hiidrofoobsed ained.
Alkoholide ja
karboksiitilhapete
tdhtsamad esindajad
(etanool, etaanhape),
nende omadused ja tdhtsus
igapdevaelus, etanooli
fiisioloogiline toime.

Etaanhape (dddikhape), selle molekul- ja struktuurvalem,
flitisikalised omadused. Etaanhappe keemilised omadused:
elektroliiiitiline dissotsiatsioon, toime indikaatoritele, vastastikmoju
metallide, leeliste ja sooladega. Etaanhappe kasutamine. Korgemad
karboksiiiilhapped: steariin-, palmitiin- ja oleiinhape. Seep, selle
koostis, pesutoime.

Siisinikuiihendite roll
looduses, siisinikuiihendid
materjalidena

Energia eraldumine ja
neeldumine  keemilistes
reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised
reaktsioonid.

Eluks olulised
siisinikuiithendid
(sahhariidid, rasvad,
valgud), nende roll
organismis. Tervisliku
toitumise pOhimatted,
tervislik eluviis.
Siisinikuiihendid
kiitusena.

Keskkonnaprobleemid:
kasvuhoonegaasid.

Tarbekeemia  saadused,
plastid ja  kiudained.
Poliimeerid igapievaelus.

Rasvad. Rasvade koostis, fiilisikalised omadused. Looduslikud ja
hiidrogeenitud rasvad. Rasvade bioloogiline tihtsus.

Siisivesikud: gliikoos, sahharoos, térklis, tselluloos. Molekulvalemid,
fiitisikalised omadused, levik ja teke looduses. Tarklis ja tselluloos on
looduslikud poliimeerid. Gliikoosi ja tarklise kvalitatiivsed reaktsioonid.
Siisivesikute kasutamine, nende bioloogiline tihtsus.

Limmastikku sisaldavad orgaanilised ained.

Aminohapete mdiste. Valgud kui bioloogilised poliimeerid. Valkude
denatureerimine. Aminohapete ja valkude bioloogiline tdhtsus.
Looduslike ja siinteetiliste orgaaniliste iihendite tdhtsus.

Keskkonna kaitsmine piisivate orgaaniliste saasteainete eest.

Lahused

Disperssete siisteemide mdiste. Kolloidlahusedtu ja tdelised lahused.
Suspensioonid, emulsioonid, aerosoolid.

Veemolekuli struktuur, vesiniksideme mdiste. Ainete lahustuvus,
selle sOltuvus erinevatest teguritest. Kiillastunud ja kiillastumata,
kontsentreeritud ja lahjendatud lahused. Ainete lahustumisega
kaasnevad soojusndhtused. Lahustumine kui fiilisikalis-keemiline
protsess. Kristallhiidraadi moiste.




Elektroliiiitiline dissotsiatsioon. Elektroliiiidid ja mitteelektroliiiidid.
Hapete, aluste ja soolade elektroliiiitiline dissotsiatsioon vesilahustes.
Elektroliiiitilise dissotsiatsiooni aste. Tugevad ja ndrgad elektroliiiidid.

Lahuse pH mdiste (ilma matemaatiliste arvutusteta). pH véirtus
happelise vai aluselise keskkonna iseloomustajana. Elektroliiiidilahuste
vahelised vahetusreaktsioonid, nende toimumise tingimused. Keemiliste
reaktsioonide ioon-molekulvorrand.

Hiidroksiidioonide ja vesinikioonide tuvastamine lahuses. Mone iooni
kvalitatiivsed reaktsioonid. Kvalitatiivsete reaktsioonide kasutamine.

Keemilised
reaktsioonid

Keemiliste  reaktsioonide  klassifikatsioon  ldhteainete  ja
reaktsioonisaaduste hulga ja koostise jargi: tihinemis-, lagunemis-,
asendus- ja vahetusreaktsioonid.

Oksiidatsiooniaste. Elemendi oksiidatsiooniastme mairamine ithendi
keemilise valemi jirgi. Uhendi valemi koostamine vastavalt elementide
antud oksiidatsiooniastmetele.

Redoksreaktsioonid. Oksiideerumis- ja redutseerumisprotsessid,
oksiideerijad ja redutseerijad.

Redoksreaktsioonide vorrandite koostamine.

Redoksreaktsioonide téhtsus inimese elus, looduses ja tehnikas.

Eksotermilised ja endotermilised reaktsioonid. Termokeemiline
vorrand.

Poo6rduvad ja podrdumatud reaktsioonid.

Keemilise reaktsiooni kiirus, reaktsiooni kiiruse sltuvus erinevatest
teguritest.

Keemia tiahtsus
ithiskonna elus

Ainete ja keemiliste reaktsioonide mitmekesisus. Ainetevahelised
seosed ja ainete vastastikused muundumised.

Keemia koht loodusteaduste seas, selle tdhtsus teadusliku
maailmapildi kujunemisel.

Keemiateaduse osatéhtsus inimkonna jatkusuutliku arengu tagamisel.

Keemiateadus ja -toostus Ukrainas. Silmapaistvad kodumaised
teadlased — keemiateaduse rajajad.




