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SELETUSKIRI

Pohikeskhariduse eesmdrk: dpilase isiksuse arendamine ja sotsialiseerimine, rahvusliku identiteedi, iildise
kultuuri, maailmavaateliste arusaamade, 6koloogilise motte- ja kiitumisstiili, loovuse, uurimisoskuste ja elu
toetavate oskuste kujundamine, enesearengu- ja enesearenguvdime — globaalsete muutuste ja véljakutsete
Oppimine.

Pohikooli 16petaja — Ukraina patrioot, kes tunneb selle ajalugu; ukraina kultuuri kandja, kes austab teiste
rahvaste kultuuri; padev koneleja, kes valdab vabalt riigikeelt, valdab ka oma emakeelt (erinevuste korral) ja
ithte vOi mitut voorkeelt, omab eneseharimise soovi ja voimet, on aktiivne ja vastutustundlik tihiskondlikus ja
isiklikus elus, voimeline ettevotlikkuseks ja algatusvoimeks, omab ettekujutust universumist, suhtub hoolikalt
loodusesse, kasutab ohutult ja otstarbekalt teaduse ja tehnika saavutusi, toetab tervislikku eluviisi.

Selle eesmérgi saavutamise juhtiv vahend on péddevuspdhise lahenemise juurutamine iildharidusliku
kooli dppeprotsessis aine- ja votmepadevuste kujundamise kaudu.

Pohikooli matemaatika kursus jétkab loogiliselt algkoolis alustatud Gpilaste matemaatilise kasvatuse
iilesannete elluviimist, laiendades ja tdiendades neid {iilesandeid vastavalt Opilaste eale ja kognitiivsetele
voimetele. Matemaatika Opetamise protsessi sisu ja korralduse iilesehitamise aluseks on kompetentsuskdsitlus,
mille kohaselt dppeaine dppimise 16pptulemuseks kujunevad teatud padevused, nditeks Opilase oskus rakendada
oma teadmisi Gpingutes ja reaalsetes elulistes situatsioonides, dppeaine Oppimise 10pptulemusena kujunevad
vilja teatud padevused, néiteks dpilase oskus rakendada oma teadmisi nii dpingutes kui ka reaalses elus, osaleda
taielikult tihiskonnaelus, kanda vastutust oma tegude eest. Matemaatika Opetamine pohikoolis hdlmab ainete
matemaatilise padevuse kujundamist, mille sisuline kirjeldus on antud kdesoleva programmi alajaotises ,,Oppe-
ja tunnetustegevuse oodatavad tulemused®. Selle padevuse kujunemine sdltub koolimatemaatika Opetamise
tildiste eesmarkide elluviimisest. Nende hulka kuuluvad:

e suhtumise kujundamine matemaatikasse kui iildise inimkultuuri lahutamatusse o0sasse, selle
taisvaartuslikuks eluks kaasaegses iihiskonnas vajalikku tingimusena, mis pdhineb matemaatika kui
universaalse teaduse ja tehnoloogia keele ideede ja meetoditega tutvumisel, {imbritseva maailma
protsesside ja ndhtuste uurimise efektiivse modelleerimis- ja tehnikakeelena;

e matemaatilise keele valdamise tagamine, matemaatiliste stimbolite, matemaatiliste valemite ja mudelite kui
selliste moistmine, mis voimaldavad kirjeldada objektide, protsesside ja ndhtuste {ildisi omadusi;

e matemaatiliste viidete loogiliselt pohjendamise ja tdestamise oskuse Kkujundamine, oskus rakendada
matemaatilisi meetodeid Sppetdd ja praktiliste probleemide lahendamise protsessis, oskus kasutada
matemaatilisi teadmisi ja oskusi teiste dppeainete Sppimisel;

e Opikuga to6tamise, matemaatiliste tekstide tootlemise, tdiendava dppeinfo otsimise ja kasutamise, saadud
teabe ja selle allikate kriitilise hindamise, pdohilise esiletdstmise, analiilisimise, jirelduste tegemise,
isiklikus elus teabe kasutamise oskuste arendamine;

e oskuse kujundamine hinnata matemaatikaiilesannete lahendamise digsust ja ratsionaalsust, pShjendada
viiteid, teha otsuseid mittetdieliku, iileliigse, tépse ja tdendosusliku teabe osas.

e Lisaks nendele iildhariduslikele iilesannetele pShikoolis rakendatakse matemaatika dpetamise selles etapis
jargmisi spetsiifilisi dppeiilesandeid:

o teadmiste laiendamine arvude kohta (naturaalarvudest tdisrvudeni), suulise, kirjaliku, instrumentaalse
arvutamiskultuuri kujundamine;

e funktsionaalsete mdistete siisteemi kujunemine, funktsioonide ja nende graafikute kasutamise oskus
suuruste vaheliste seoste iseloomustamiseks, ndhtuste ja protsesside kirjeldused:;

o Opilastele algebra keele valdamise, algebraliste avaldiste teisendamise, vorrandite, vorratuste ja nende
stisteemide lahendamise, vorrandite abil reaalsete olukordade modelleerimise, saadud tulemuste selgitamise
oskuse tagamine;

e geomeetria keele valdamise tagamine, nende ruumilise kujutamise ja kujutlusvdime arendamine, peamiste
geomeetriliste konstruktsioonide teostamise oskus geomeetriliste tooriistade abil (jaotistega joonlauad,
nurga mootur — mall, tdisnurkne kolmnurk, sirkel ja joonlaud);

e teadmiste kujundamine geomeetrilistest kujunditest tasandil, nende omadustest, samuti oskus rakendada
omandatud teadmisi oppetdos ja elulistes olukordades;



ettekujutuse kujundamine koige lihtsamatest geomeetrilistest kujunditest ruumis ja nende omadustest ning
esmased oskused nende rakendamiseks Oppet6os ja elulistes olukordades;

matemaatiliste tdestusmeetoditega ja -vOtetega tutvumine, nende praktilise kasutamise oskuste
kujundamine;

teadmiste kujundamine peamiste geomeetriliste suuruste (pikkus, pindala, ruumala, nurk), nende mddtmise
ja arvutamise meetodite kohta planimeetriliste ja lintsate stereomeetriliste kujundite jaoks, samuti oskus
rakendada omandatud teadmisi dppetdds ja elulistes olukordades;

tasapinnaliste geomeetriliste teisenduste ja nende lihtsamate omaduste uurimine, samuti Opilaste
funktsionaalsete ideede arendamine geomeetrilise sisu kohta;

Lisaks peaks matemaatika dpetamine andma oma panuse vétmepéadevuste kujunemisse.



Votmepidevused

Komponendid

Suhtlemine riigikeeltes (ja
emakeeltes - erinevuse
korral)

Oskus: esitada kiisimusi ja dra tunda probleemi; pohjendada, teha
jareldusi erineval kujul (tabelites, diagrammides, graafikutes) esitatud
teabe pohjal; moista, selgitada ja teisendada matemaatikaiilesannete
tekste (suuliselt ja kirjalikult), védljendada end padevalt oma
emakeeles; kones on kohane ja dige kasutada matemaatilist
terminoloogiat, sdnastada arvamus selgelt, lithidalt ja arusaadavalt,
vaielda, toestada viidete digsust; tdiendada oma sGnavara.
Suhtumine: selge ja kokkuvotliku sdnastuse olulisuse moistmine.
Oppevahendid: méistete miiratlemine, omaduste sdnastamine,
teoreemide tdestamine.

Suhtlemine voorkeeltes

Oskus: suhelda voodrkeeles, kasutades numbreid, matemaatilisi
moisteid ja enamkasutatavaid termineid; esitada kiisimusi, sonastada
probleem; vorrelda matemaatilist terminit voi téhelist tdhistust selle
paritoluga vodrkeelest, kasutada matemaatilisi termineid digesti
igapédevases elus.

Suhtumine: teadlikkus vodrkeelte dppimise tihtsusest matemaatiliste
terminite ja siimbolite moistmisel, teabe leidmine vélisallikatest.
Oppevahendid: voorkeelsed tekstid, kasutades statistilisi andmeid,
matemaatilisi termineid.

Matemaatiline padevus

Oskused: opereerida arvulise informatsiooniga, geomeetriliste
objektidega tasandil ja ruumis; luua suhteid timbritseva keskkonna
reaalsete objektide vahel (looduslikud, kultuurilised, tehnilised jne);
lahendada probleeme, sh praktilise sisuga; ehitada ja uurida reaalsete
objektide, protsesside ja ndhtuste lihtsamaid matemaatilisi mudeleid,
tolgendada ja hinnata tulemusi; prognoosida dppe- ja praktiliste
iilesannete kontekstis; kasutada elulistes situatsioonides matemaatilisi
meetodeid.

Suhtumine: teadvustamine matemaatika tahtsusest taisvaartuslikuks
eluks kaasaegses iihiskonnas, riigi tehnoloogilise, majandusliku ja
kaitsepotentsiaali arendamiseks, teiste erialade edukaks dppimiseks.
Oppevahendid: matemaatiliste probleemide lahendamine, sealhulgas
need, mis simuleerivad reaalseid olukordi.

Loodusteaduste ja
tehnoloogiate peamised
piadevused

Oskused: dra tunda keskkonnas tekkivaid ja matemaatika abil
lahendatavaid probleeme; koostada ja uurida loodusnéhtuste ja
protsesside matemaatilisi mudeleid.

Suhtumine: teadlikkus matemaatika kui universaalse teaduse,
tehnoloogia ja tehnikakeele tdhtsusest.

Oppevahendid: graafikute ja diagrammide koostamine, mis
illustreerivad inimtegevuse tulemuste funktsionaalseid seoseid
looduses.

Info- ja digipiddevus

Oskused: struktuursed andmed; tegutseda vastavalt algoritmile ja
koostada algoritme; méirata probleemi lahendamiseks andmete
piisavus; kasutada erinevaid mérgisiisteeme; leida teavet ja hinnata
selle usaldusvédrsust; toestada vdidete digsust.

Suhtumine: teabe ja selle saamise allikate kriitiline mdistmine;
teadlikkus IKT tdhtsusest matemaatiliste lilesannete tohusaks
lahendamiseks.




Oppevahendid: andmete visualiseerimine, graafikute ja diagrammide
koostamine tarkvara abil.

Voimalus elukestvaks
oppeks

Oskused: méarata kindlaks dppetegevuse eesmark, valida ja
rakendada selle eesmirgi saavutamiseks vajalikke teadmisi ja
tegevusmeetodeid; korraldada ja planeerida oma Oppetegevust;
kujundada oma haridusteed, analiiiisida, kontrollida, kohandada ja
hinnata oma dppetegevuse tulemusi; enda hinnangu digsuse
toestamine voi ekslikkuse tunnistamine.

Suhtumine: teadlikkus oma haridusvajadustest ning uute teadmiste ja
oskuste véartusest; huvi maailma tundma oppida; elukestva dppe
tahtsuse mdistmine; soov parandada oma tegevuse tulemusi.
Oppevahendid: oma isikliku haridustee kujundamine.

Algatusvoime ja
ettevotlikkus

Oskused: genereerida uusi ideid, lahendada elulisi probleeme,
analiiiisida, teha optimaalseid otsuseid; kasutada parima lahenduse
valikul ratsionaalsuse, praktilisuse, efektiivsuse ja tdpsuse
kriteeriume; argumenteerida ja oma seisukohta kaitsta, arutleda;
kasutada erinevaid strateegiaid, otsides parimaid viise eluliste
probleemi lahendamiseks.

Suhtumine: algatusvdime, vastutustundlikkus, enesekindlus;
veendumus, et meeskonna edu on ka isiklik edu; teiste
konstruktiivsete ideede positiivne hindamine ja toetamine.
Oppevahendid: ettevotliku sisuga iilesanded
(optimeerimisiilesanded).

Sotsiaalne ja
kodanikupiadevus

Oskus: viljendada oma arvamust, kuulata teisi, hinnata argumente ja
muuta oma arvamust tdenditele tuginedes; argumenteerida ja oma
seisukohta kaitsta; teha elulistes situatsioonides teadlikke otsuseid:;
teha meeskonnat6dd, jaotada ja tdita oma rolli meeskonnat6os;
analiiisida oma majanduslikku olukorda, pere eelarvet, kasutades
matemaatilisi meetodeid; keskenduda paljudele teenustele ja
kaupadele selgete kriteeriumide alusel, teha tarbija valikuid eelkdige
matemaatiliste andmete pdhjal.

Suhtumine: kokkuhoid ja mdddukus; teiste vordne kohtlemine
sOltumata jGukusest, sotsiaalsest paritolust; vastutus iihise eesmargi
eest; valmisolek seisukohta loogiliselt pdhjendada ilma ennatlike
jarelduste tegemist; inimdiguste austamine, aktiivne positsioon
voitluses diskrimineerimise vastu.

Oppevahendid: sotsiaalse sisuga iilesanded

Teadlikkus ja
eneseviljendus
kultuurivaldkonnas

Oskus: teha vajalikke arvutusi proportsioonide médramiseks,
perspektiivi reprodutseerimiseks, ruumiliste kompositsioonide
loomiseks; visualiseerida matemaatilisi mudeleid, kujutada jooniseid,
graafikuid, jooniseid, diagramme.

Suhtumine: teadlikkus matemaatika ja kultuuri suhetest arhitektuuri,
maali, muusika jne ndidete pohjal; mdista matemaatikute panuse
tahtsust maailmakultuuri.

Oppevahendid: matemaatilised mudelid erinevates kunsti liikides
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Keskkonnaalane haritus ja
tervislik eluviis

Oskused: analiiiisida ja kriitiliselt hinnata riigis toimuvaid
sotsiaalmajanduslikke siindmusi statistiliste andmete pohjal; votma




arvesse otsuste diguslikke, eetilisi, keskkonna- ja sotsiaalseid
tagajargi; moista, kuidas probleemide lahendamise tulemuste
tolgendusi saab manipuleerimiseks kasutada.

Suhtumine: teadlikkus matemaatika ja 6koloogia suhetest statistiliste
andmete pohjal; sddstlik ja hoolikas suhtumine loodusvaradesse,
keskkonna puhtus ja sanitaarsete elunormide jargimine; vordlevate
omaduste arvestamine tervisliku eluviisi valikul; enda arvamus ja
seisukoht alkoholi, nikotiini liigtarvitamise jms kohta.
Oppevahendid: haridusprojektid, sotsiaal-majanduslikud, koloogilise
sisuga iilesanded; iilesandeid, mis edendavad teadlikkust tervisliku
eluviisi vdartusest

Selliseid votmepéddevusi nagu dppimisvdime, algatusvdime ja ettevotlikkus, keskkonnaalane kirjaoskus
ja tervislik eluviis, sotsiaalsed ja kodanikupadevused on vdimalik kujundada korraga koikide ainete abil. Selliste
labivate votmepadevuste suundade esiletdstmine Oppekavades nagu ,,Keskkonnajulgeolek ja sifistev areng®,
»~Kodanikuvastutus®, ,, Tervis ja turvalisus®, ,Ettevotlus ja finantsharitus“ on suunatud opilaste oskuste
arendamisele rakendada teadmisi ja oskusi reaalsetes olukordades.

Libivad teemad ja nende rakendamine

Lébivad teemad on pdhi- ja iildainete padevuste, ainete ja ainetsiiklite 16imimise vahend; neid tuleb
koolikeskkonna kujundamisel arvestada.

Labivad teemad on sotsiaalselt olulised teemad, mis aitavad opilastel kujundada ettekujutust
ihiskonnast kui tervikust, arendavad oskust rakendada omandatud teadmisi erinevates olukordades.

Libivate teemade kaudu toimuvat koolitust rakendatakse peamiselt:

opikeskkonnda korralduses — vaimse, sotsiaalse ja fiilisilise dpikeskkonna kujundamisel arvestatakse
labivate teemade sisu ja eesmaérke;

oppeained — lébivatest teemadest ldhtuvalt on ainedppes asjakohased tdlgendused, ndited ja
dppemeetodid, viidud ellu tunnivilised, klasside vahelised ja kooliprojektid. Ainete roll ldbivate teemade
Opetamisel on erinev ja soltub dppeaine eesmirkidest ning sisust ning sellest, kui tihedalt on konkreetne
ainetsiikkel seotud konkreetse ldbiva teemaga;

valikained,

t66 projektides;

klassiviline kasvatustoo ja ringide to6.

Libivate teemade lithikirjeldus

1. Labiv teema ,, Keskkonnajulgeolek ja sddstev areng“ on suunatud Opilaste sotsiaalse aktiivsuse,
vastutustunde ja keskkonnateadlikkuse kujunemisest, valmisolekust osaleda keskkonnakaitse ja iihiskonna
arengu kiisimuste lahendamises, teadlikkusest sdédstva arengu téhtsusest tulevaste polvkondade jaoks.

Labiva teema ,,Keskkonnajulgeolek ja sddstev areng® probleeme rakendatakse matemaatikas eelkdige
eelkdige iilesannete kaudu, mis sisaldavad tegelikke andmeid loodusvarade kasutamise, nende sdilitamise ja
suurendamise kohta. Nende andmete analiiiis aitab kaasa hooliva suhtumise kujunemisele keskkonna, 6koloogia
ja kriitilise motlemise kujunemisele, oskust lahendada probleeme, kriitiliselt hinnata keskkonna ja inimese
arengu véljavaateid. Voimalikud on tunnid vabas Ohus. Selle teema késitlemisel on olulisel kohal
protsentarvutus, funktsioonid, statistika elemendid.

2. Libiva teema ,,Kodanikuvastutus® rakendamine aitab kaasa vastutustundliku kogukonna ja
tthiskonna liikme kujunemisele, kes mdistab iihiskonna pohimotteid ja mehhanisme. Seda ldbivat teemat
omandatakse peamiselt iihistegevuse (uurimustdd, riihmatdod, projektid jms) kaudu, mis iihendab matemaatika
teiste dppeainetega ning arendab Opilastes koostoovalmidust, tolerantsust erinevate t66- ja motteviiside suhtes.

Matemaatika Opetamine peaks Opilastes tekitama voimalikult palju positiivseid emotsioone ning selle
sisu — peaks olema suunatud siindsuse, tookuse, siisteemsuse, jarjekindluse, visaduse ja aususe kasvatamisele.
Opetaja eeskujul on oluline roll kaaslaste suhtes salliva suhtumise kujundamisel, sdltumata dppeedukuse
tasemest. Samasse ldbivasse teemasse kuuluvad néiteks intressiarvutused, statistika elemendid, mis vdoimaldavad
Opilastel mdista kvantitatiivsete niitajate olulisust ithiskonna ja selle arengu iseloomustamisel.
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3. Labiva teema ,,Tervis ja ohutus* tilesanne on kujundada opilast emotsionaalselt stabiilseks
tthiskonnaliikmeks, kes on vdimeline jargima tervislikke eluviise ja looma enda imber turvalise elukeskkonna.

Lébivat teema ,,Tervis ja ohutus* rakendatakse matemaatikas 14bi iilesannete, mis sisaldavad tegelikke
andmeid ohutuse ja tervise kohta (liikluskeskkonna, jalakdijate ja sdidukite liiklusega seotud tekstiilesanded,
protsentarvutused ja riskiteguritega seotud graafikud). Eriti oluline on analiiiisida kiiruseiiletamise Onnetuste
pOhjusi. Matemaatilise statistika pdhitddede uurimisel tasub tidhelepanu pdorata probleemidele, mis on seotud
riskidega elule ja tervisele. ,,Ahaa-efektiga“ leitud iilesannete lahendamine, ?kaunite geomeetriliste struktuuride
arvestamine, optimaalsete iilesande lahendamise meetodite otsimine jne v3ib dpilastes tekitada palju rddmsaid
emotsioone.

4. Labiva teema ,Ettevitlikkus ja finantsharitus eesmirk on arendada juhtimisalgatusi, voimet
edukalt tegutseda Kiiresti muutuvas tehnoloogilises keskkonnas, pakkudes Opilastele paremat arusaamist
finantskiisimuste praktilistest aspektidest (sddstmine, investeerimine, laenamine, kindlustus jne).

See ldbiv teema on seotud praktiliste probleemide lahendamisega majandustegevuse planeerimiseks ja
oma vodimete tegelikuks hindamiseks, perekonna eelarve koostamiseks, 6konoomse suhtumise kujundamiseks
loodusvaradesse. Seda rakendatakse protsentarvutuste, vorrandite ja funktsioonide uurimisel.

Padevuste kujunemise vajalikuks tingimuseks on Gppimise oOrienteeritus tegevusele, mis hdlmab
Opilaste pidevat kaasamist erinevat tlilipi pedagoogiliselt sobivatesse aktiivsetesse Oppe- ja
tunnetustegevustesse, samuti selle praktilist suunitlust. Vdimaluse korral on otstarbekas mitte ainult nédidata
matemaatilise fakti paritolu praktilisest olukorrast, vaid ka illustreerida selle rakendamist praktikas.
Matemaatiliste ja votmepddevuste kujunemist soodustab interdistsiplinaarsete ja intradistsiplinaarsete seoste
loomine ja rakendamine matemaatika Opetamisel, nimelt: sisu-teave, operatiivne tegevus ning
organisatsiooniline-metoodiline. Nende kasutamine suurendab Opilaste kognitiivset dpihuvi ja tdstab nende
dldist kultuuri taset, loob tingimused Oppematerjali siistematiseerimiseks ja teadusliku maailmapildi
kujunemiseks. Opilased saavad kogemusi teadmiste praktikas rakendamisel ja uutesse olukordadesse
tilekandmisel.

Matemaatika Gpetamisel méingib olulist rolli ajaloolise materjali siistemaatiline kasutamine, mis
suurendab huvi matemaatika Gppimise vastu, stimuleerib soovi teadusliku loovuse jérele, dratab kriitilist
suhtumist faktidesse, annab Opilastele ettekujutuse matemaatikast kui inimkultuuri lahutamatust osast.
Arusaadavad ndited peaksid niditama opilastele, kuidas on arenenud matemaatilised mdisted ja seosed, teooriad
ja meetodid. Tutvustades Opilastele silmapaistvate matemaatikute, sealhulgas Ukraina silmapaistvate
matemaatikute nimesid ja elulugusid, aitab see kaasa koolinoorte rahvuslikule ja isamaalisele haridusele.

Oppesisu ja selle rakendamine

Matemaatikadpetuse sisu pohikoolis on iiles ehitatud jargmiste semantiliste teemade jargi: arvud;
terminid; vorrandid ja vorratused; funktsioonid; geomeetrilised kujundid; geomeetrilised suurused. Igaiiks neist
on vilja to6tatud, vittes arvesse matemaatika dppimise iilesandeid selles koolihariduse etapis, mis eristab kahte
pOhietappi: 5.-6. klassi ja 7.-9. klassi. Esimese etapi Oppeiilesandeid rakendatakse iithe matemaatikakursuse
Oppimise kaigus, teise — kaks kursust: algebra ja geomeetria.

Matemaatika 5.-6. klassi kursus sisaldab Opilaste teadmiste arendamist, rikastamist ja siivendamist
arvude ja nendega seotud tehete, arvuliste- ja tdhtavaldiste, suuruseid ja nende mddtmist, Vorrandite,
arvvorratuste kohta, samuti arusaamist tiksikute geomeetriliste kujundite kohta tasandil ja ruumis. Kursuse selles
etapis kujundatav mdistete aparaat, arvutusalgoritmid, graafilised oskused ja vilumused on aluseks edukaks
Oppimiseks jargnevates algebra ja geomeetria tundides ning teistes matemaatilisi teadmisi kasutavates ainetes.

Kursuse aluseks on arvu mdiste arendamine ning arvutus- ja graafikaoskuste kujundamine. 5.—6. klass
laiendab naturaalarvude hulk jark-jargult ratsionaalarvude hulgale, lisanduvad murdarvudud (harilikud- ja
kiimnendmurrudd), aga ka negatiivsed arvud koos peast arvutamise, kirjaliku ja instrumentaalse andmetootluse
kultuuri kujunemisega.

Avaldisi, suurusi, vorrandeid ja vorratusi, geomeetrilisi kujundeid késitlev dppematerjal on {ildiselt
sissejuhatavat laadi. Sellega tutvumine valmistab Gpilasi ette asjakohaste teemade teadlikuks siistemaatiliseks
Oppimiseks algebra ja geomeetria kursustel. Eelkdige peaksid Opilased saama aimu tdhtede kasutamisest
aritmeetilistes tehetes, valemite kirjutamisel, dppima arvutama lihtsamaid téhtavaldisi, koostama iilesandeid ja
lahendama esimese astme vorrandeid, kasutades vdrrandipdhiomadust. Opilaste ettevalmistamisel algebra,

2 Ahaa-efekti all moeldakse probleemi {ihist lahendust dkilise arvamise — ,,heureka“ — mdjuga.
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geomeetria ja muude ainete siistemaatiliseks oppimiseks on oluline esialgne teave koordinaatide meetodi kohta,
mille saavad 5.-6. klasside Opilased: kujutise koordinaadid koordinaatteljestikus, ristkoordinaadistik tasandil,
vastavate toode teostamine, Konstruktsioonid, iiksikute graafikute konstrueerimine ja suuruste vaheliste
sOltuvuste analiitis.

Kursuse oppetdds on olulisel kohal tekstiilesanded, mille pdhifunktsioonid on &pilaste loogilise
motlemise arendamine ja matemaatikateadmiste praktilise rakendamise illustreerimine. Samuti Opitakse
kasutama matemaatilisi mudeleid tekstiilesannete lahendamisel. Selliste iilesannete lahendamisega kaasneb
kodigi programmis késitletavate teemade dppimine.

Geomeetria materjali sisu sisaldab endas algteadmisi planimeetriliste (15ik, kiir, joon, nurk, kolmnurk,
ristkiilik, ruut, ring, ring) ja stereomeetriliste (piistrddptahukas, kuup, piiramiid) kujundite kohta. Opilased
omandavad 16igu pikkuse ja nurga suuruse mddtmise, mdne kujundi pindala ja ruumala leidmise, joonlaua,
malli, tdisnurkse kolmnurga ja sirkliga geomeetriliste kujundite konstrueerimise oskused. Opilased saavad
ettekujutuse geomeetriliste suuruste modtmisest, segmentide ja nurkade mdotmise ja vordlemise niidetel,
etteantud pikkusega segmentide ja antud kraadiga nurkade konstrueerimisel, geomeetriliste kujundite
imbermo6ddu, pindala ja ruumala valemitega opereerimisel — geomeetrilise kujundi tundmatu komponendi
leidmine valemist teadaolevate pd&hjal. Kolmnurkade, ristkiilikute, ristuvate ja paralleelsete sirgete
konstrueerimisel kasutatakse nurga konstrueerimist malli voi tdisnurkse kolmnurga, sirge ja joonlaua abil.

Geomeetriliste kujundite Oppimine peaks sisaldama visuaalsete illustratsioonide kasutamist, nditeid
keskkonnast, oOpilaste elukogemusi, konstruktsioonide teostamist ning aitama kaasa kuju ja suuruse Kui
geomeetriliste kujundite peamiste omaduste eristamise oskuste arendamisele. Moistete konsolideerimisega
kaasneb nende liigitamine (nurgad, kolmnurgad, joonte vastastikune asend tasandil). Geomeetriliste kujundite
omadusi pdhjendatakse esmalt kogemuspdhiselt-induktiivselt, seejdrel rakendatakse neid konkreetsetes
olukordades, mis aitab kaasa Opilaste arutlusvdime arengule.

Geomeetria teemade aritmeetika ja algebraga seostamise aluseks on geomeetriliste kujundite arvulised
vadrtused (pikkus, pindala, ruumala). Voetakse kokku Opilaste teadmised pikkus-, pindala-, ruumalaiihikutest ja
ithikute teisendamise kohta, kuna neid teadmisi ja oskusi kasutatakse loodusteadustes ja to6Gpetuses.

Oluline on arendada opilaste oskust esitada andmeid erinevat tiilipi tabelite, graafikute ja
diagrammidena ning nende analiiiisi pdhjal teha asjakohaseid jéareldusi.

Matemaatika dppimine toimub 5.-6. Klassides induktiivse mdotlemise iilekaaluga, peamiselt visuaal-
intuitiivsel tasemel, kaasates Opilaste praktilisi kogemusi ja nditeid keskkonnast. Jark-jargult suureneb
teoreetiline materjal, mis nduab uuritavate vdidete pShjendamist. See valmistab Opilasi ette deduktiivsete
meetodite laiemaks kasutamiseks matemaatika Sppimise jairgmises etapis.

7.-9. klassides opitakse kahte kursust: algebrat ja geomeetriat.

Algebra kursuse peamisteks eesméarkideks on oskuste kujundamine téisarvuliste ja ratsionaalavaldiste
samasusteisenduste sooritamiseks, vorrandite ja vorratuste ning nende siisteemide lahendamiseks, mis on
piisavad nende teadlikuks kasutamiseks matemaatikas ja sellega seotud ainete Gppimisel, aga ka praktiliseks
rakendamiseks. Oluliseks iilesandeks on Opilaste kaasamine vorrandite ja funktsioonide kasutamisele reaalsete
protsesside ja ndhtuste matemaatilise modelleerimise vahendina, lahendades selle pohjal rakendusiilesandeid.
Kursuse dppimise kdigus méngib olulist rolli matemaatiliste vdidete pohjendamine, induktiivne ja deduktiivne
arutluskéik, erinevate algoritmide moodustamine, mis peaksid soodustama oOpilaste loogilise motlemise ja
algoritmilise kultuuri arengut.

Koolimatemaatika selles Oppeetapis hakkavad Opilased tutvuma reaalarvudega. Seega lisandub
Opilastele teadaolevatele arvuhulkadele irratsionaalarvude hulk.

Kursuse aluseks on ratsionaal- ja irratsionaalavaldiste teisendamine. Oluline on tagada Opilaste oskuste
kujunemine selliste avaldiste pohitiilipide teisenduste sooritamiseks, mis on eelduseks kursuse edasiseks
edukaks omandamiseks ja matemaatilise aparatuuri kasutamiseks teistes 6ppeainetes. Vaadeldakse tdisarvulise
astendajaga astme moistet ja selle omadusi.

Olulise arengu omandab vdrrandite ja vOrratuste teema. Vorrandi lahendamise protsessi tolgendatakse
kui selle vorrandi jarjestikust asendamist samavéérsete vorranditega. Eelnevatel aastatel saadud vorrandite kohta
kdiva info {ildistusele tuginedes tutvustatakse ithe muutujaga lineaarvérrandi moistet. Kursus holmab
lineaarvorrandite, ruutvorrandite ja lineaarseteks vOi ruutvorranditeks taandatavate vorrandite uurimist.
Vaadeldakse kahe muutujaga lineaarvdrrandite siisteeme ja teise astme vorrandeid. Viimaste puhul
keskendutakse siisteemidele, kus iiks vorrand on teise astme ja teine esimese astme vorrand. Arvestatakse ainult
kdige lihtsamate vorrandisiisteemidega, milles mdlemad vorrandid on teise astme vOrrandid.
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Suurt tihelepanu pooratakse vorrandite rakendamisele erinevate iilesannete lahendamisel. See peaks
labima kursuse kd&iki teemasid. Oluline on arendada oskust iilesande lahendamisel rakendada vdrrandi
lahendamise algoritmi.

Esmased teadmisi arvvdorratuste kohta tdienevad ja laienevad arvuliste vdrratuste, ithe muutujaga
lineaarvorratuste ja ruutvorratuste omaduste uurimisega. Vaadeldakse tihe muutujaga lineaarvorratuse
stisteemide lahendamist.

7. klassis vOetakse kasutusele iiks matemaatika pohimdisteid — funktsiooni moiste. Samas klassis
késitletakse lineaarfunktsiooni ja selle graafikut. Neid teadmisi kasutatakse ithe muutujaga lineaarvorrandi
lahenduse, samuti kahe muutujaga lineaarvorrandisiisteemi graafiliseks illustreerimiseks. Teisi funktsiooni
tiilipe vaadeldakse koos kursuse teiste teemadega. Eelkdige tutvuvad Opilased 8. Kklassis teemades

,Ratsionaalavaldised“ ja ,,Ruutjuured“ funktsioonidega y=§, y =X ja y=\/§ ning nende omadustega. 9.

Klassis opitakse ruutfunktsiooni. Ruutfunktsiooni omadusi uuritakse eelkdige ruutvorratuste lahendamise juures.
Seega 1dbib funktsiooni mdiste kogu pohikooli algebra kursust ja areneb tihedas seoses
samasusteisenduste, vorrandite ja vOrratustega. Funktsioonide omadused méératakse reeglina nende graafikute
jargi ehk visuaalsete esituste alusel ning analiiiitiliselt pdohjendatakse vaid moningaid omadusi. Kui dpilased
omandavad teoreetilist materjali, suureneb jark-jargult uuritavate omaduste arv. Funktsioonide uurimisel on
esikohal oskuste kujundamine funktsioonide graafikute koostamiseks ja analiiisimiseks, et iseloomustada
protsesse, mida nad kirjeldavad ning funktsiooni kui reaalse protsessi matemaatilise mudeli moistmist.

Uheksandate klasside Opilased saavad selgeks ka kombinatoorika, tdendiosusteooria ja statistika
pohimaisted.

Geomeetria kursuse teema — geomeetrilised kujundid ja nende omadused. Kursuse pShimdisted on:
punkt, joon, tasand, kuulumine, vahel oleme. Esimesed kolm mdistet on peamised geomeetrilised kujundid ja
kaks viimast on pdhiseosed. Need on iildised mdisted — nende jaoks ei formuleerita definitsioone, vaid nende
tahendus selgub kirjelduse, kujutamise, iseloomustamise kaudu. Teised kursuse moisted on méératletud ja nende
omadused méiratakse loogilise arutluse teel. Opilane peab mdistma, et teoreemide tdestamisel on vdimalik
kasutada definitsioone ja eelnevalt toestatud teoreeme.

Tasandilised kujundid — punkt, joon, 13ik, kiir, nurk, kolmnurk, nelinurk, hulknurk, ringjoon, ring.
Opilane peab sdnastama planimeetriliste kujundite ja nende elementide definitsiooni, kujutama neid joonisel,
liigitama nurki, kolmnurki, nelinurki, korrapéraseid hulknurki.

7. Kklassis tutvutakse geomeetria alustega — definitsioonid, teoreemid, teoreemide tOestamise
pOhimeetodid. Siivendatakse ja siistematiseeritakse teavet geomeetriliste suuruste kohta: nurga pikkus ja
kraadimoot.

Uks peamisi geomeetria uuritavaid probleeme on kolmnurkade lahendamine. 8. klassis kisitletakse
tdisnurkse kolmnurga lahendamise iilesannet. Selleks tutvustame koosinuse, siinuse, tdisnurkse kolmnurga
hiipotenuusi mdistet, Pythagorase teoreemi. See teema jatkub 9. klassis — lahendatakse mistahes kolmnurki.
Selleks on vaja kasutusele votta valemid niirinurga siinuse ja koosinuse leidmiseks ning koosinus- ja
siinusteoreemi tdestamiseks.

Siivendatakse ja siistematiseeritakse teavet geomeetriliste suuruste kohta: pikkus, nurga kraadimdot,
pindala. 8. Klassis tutvustatakse koolikursuse tiht raskeimat mdistet — pindala moistet. Planimeetriliste kujundite
pindalade (ristkiilik, r66pkiilik, kolmnurk, romb, trapets) arvutamise valemite tuletamisel ldhtutakse pindalade
pohiomadustest. Jooniste pindalade valemite uurimine voimaldab lahendada mitmeid rakendusiilesandeid.

9. Kklassis laiendatakse Opilaste ettekujutusi geomeetriliste kujundite omadustest, antakse sirge,
ringijoone vdrrandid, tuletatakse 16igu pikkuse valemeid, arvutatakse I5igu keskpunkti koordinaadid.
Koordinaatmeetodi mdistet kasutatakse teoreemide tdestamiseks ja tilesannete lahendamiseks.

Opilastele teada olevatele skalaarsuurustele lisandub vektori mdiste. Kisitletakse vordseid, vastand- ja
kollineaarseid vektoreid.

Programmi struktuur

Programm on esitatud tabelina, mis sisaldab kahte osa: dpilaste dppe- ja tunnetustegevuse oodatavaid
tulemusi ning nende saavutamiseks vajaliku dppematerjali sisu. Parempoolses osas on margitud vastavas klassis
opitav dppematerjal. Opilaste Opitegevuse oodatavad tulemused on keskendunud &pitulemustele, mida
kontrollitakse ja hinnatakse. Lisaks on iga klassi 10pus nimekiri rakenduslikest iilesannetest, mida Opilased
saavad Oppetdos sooritada. Need iilesanded on seotud nii 1dbivate teemade votmepiadevuste rakendamisega, kui
ka dppematerjali praktilise orientatsiooniga. Ulesannete loetelu ei ole kohustuslik (dpetaja saab valida klassile ja

9



konkreetsetele Opilastele kdige paremini sobivad iilesanded) ega ole tdielik (Opetaja vOib Opilastele pakkuda
oma Aranigemise jirgi muid praktilisi iilesandeid). Oppematerjalide sisu on iiles ehitatud vastavate Kursuste
teemadele, médiratledes nende dppimise minimaalse tundide arvu. Iga klassi alguses on mérkimisvédrne hulk
vabu tunde, mille Opetaja saab oma drandgemise jargi kulutada aasta alguses ja l0pus materjali
stistematiseerimisele ja kordamisele, suurendades tundide arvu igal nimetatud teemal eelkodige tehes muudatusi
orienteeruvasse kalenderplaani.
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5.

klass

MATEMAATIKA
(140 tundi, 4 tundi nédalas, reserv — 40 tundi)

Opilaste 6ppe- ja tunnetustegevuse oodatavad
tulemused

Oppematerjali sisu

Teema 1. NATURAALARVUD JA TEHTED NENDEGA. GEOMEETRILISED KUJUNDID JA

SUURUSED (40 tundi)

Opilane:

toob niiteid: naturaalarvud; skaala; arvavaldised ja
tdhtavaldised, valemid; vorrandid;

leiab piltidelt: etteantud pikkusega ja etteantud
suurusega nurga; geomeetrilised kujundid, mis on
sisus médratud;

tunneb fra ruumis ja seostab timbritsevate reaalsete
objektidega: kuup, piistréoptahukas, pliramiid;
eristab: arve ja numbreid;

loeb ja kirjutab: naturaalarvud miljardi piires;
kasutusalad: aritmeetilised tehted naturaalarvudega;
kirjutab ja selgitab valemeid: sisus méaratud
geomeetriliste kujundite iimbermoat; ristkiiliku,
ruudu pindala; piistrooptahuka ja kuubi ruumala;
selgitab, mis on: naturaalarv; naturaalarvu ruut ja
kuup; sirge; Kiir; arvkiir; nurk; kolmnurk; ruut;
ristkiilik; piistrooptahukas; kuup; vorrand; lahendab
vorrandeid;

selgitab reegleid: liitmine, lahutamine, korrutamine,
jagamine, vordlemine; jadgiga jagamise teostamine;
liigitab: nurgad suuruste jérgi; kolmnurgad nende
nurkade jargi; kujutab: etteantud pikkusega 16igu ja
etteantud suurusega nurga; joonlaua, tdisnurkse
kolmnurga ja malli abil sisus toodud geomeetrilised
kujundid;

arvkiire, naturaalarve arvkiirel;

maodab ja arvutab: 16igu pikkuse; nurga suuruse
kraadides; kolmnurga ja ristkiiliku imbermdodu;
lahendab iilesandeid, mis sisaldavad: arvu
esitamist jirkarvude summana; nelja aritmeetilise
tehte sooritamist naturaalarvudega; naturaalarvu
ruutu ja kuupi votmist; naturaalarvude vordlemist;
jadgiga jagamine; arv- ja tdhtavaldiste véaartuste
arvutamist; ristkiiliku, ruudu timbermdddu ja pindala,
plistrodptahuka ja kuubi pindala ja ruumala
arvutamist;

lahendab: tundmatut ja aritmeetilisi tehteid
sisaldavaid vorrandeid; tekstiiilesandeid, eelkdige
kombineerituid

Naturaalarvud. Arv null.
Arvud. Positsiooniline kiimnendiisteem
Naturaalarvude vordlemine.

Aritmeetilised tehted naturaalarvudega ja nende
omadused. Naturaalarvu ruut ja kuup.

Jadgiga jagamine.

Arvavaldised. Tahtavaldised ja valemid.

Vorrand. Loik, joon, kiir.
Skaala. Arvkiir.

Nurk ja selle kraadimd6t. Nurkade liigid.

Kolmnurk ja selle iimbermddt. Kolmnurkade liigid
nurkade jérgi.

Ristkiilik. Ruut.

Ristkiiliku ja ruudu pindala ja imbermoot.
Piistrooptahukas. Kuup.

Piistréoptahuka ja kuubi ruumala.
Piliramiid.

Teema 2. MURDARVUD JA TEHTED NENDEGA (60 tundi)
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Opilane:

toob niiteid: harilikud ja kiimnendmurrud;
eristab: harilikku ja kiimnendmurdu; liht- ja
liigmurdu;

selgitab, mis on: murru lugeja ja nimetaja; segaarv;
loeb ja kirjutab: harilikud ja kiimnendmurrud,
segaarvud;

sonastab definitsiooni: liht- ja liigmurd; protsent;
aritmeetiline keskmine;

lahendab iilesandeid, mis sisaldavad: ihenimeliste
murdude vordlemist, liitmist ja lahutamist;
kiimnendmurdude vordlemist, iimardamist, liitmist,
korrutamist ja jagamist; segaarvu teisendamist
liigmurruks; liilgmurru teisendamist segaarvuks;
arvust protsendi leidmine ja arvu leidmist selle
protsendi jargi; mitme arvu aritmeetilise keskmise
leidmine

Murrud. Lihtmurrud ja liigmurrud. Hariliku murru
jagamine naturaalarvuga. Segaarvud.

Uhenimeliste murdude v&rdlemine.

Uhenimeliste harilike murdude liitmine ja
lahutamine. Kiimnendmurd. Kiimnendmurdude
kirjutamine. Kiimnendmurdude vordlemine.
Kiimnendmurdude iimardamine.

Aritmeetilised tehted kiimnendmurdudega.
Protsendid.
Aritmeetiline keskmine. Keskvéiirtus.

Lahendab reaalsete andmetega looviilesandeid: kodumaa loodusvarade kasutamise kohta; liiklusohutus;

b

maa-ala imbermdotude ja pindalade leidmine, klassiruumi porand, piistrooptahuka ruumala; perekonna

eelarve arvutamine, suuremahuliste ostude voimalus;

kalendri ja kellaga seotud arvutused jne.

6.

klass

MATEMAATIKA

(140 tundi, 4 tundi nédalas, reserv — 40 tundi)

Opilaste ppe- ja tunnetustegevuse oodatavad
tulemused

Oppematerjali sisu

Teema 1. NATURAALARVUDE JAGATAVUS (10 tundi)

Opilane:

toob niiteid: alg- ja kordrvud; paaris- ja paaritud
arvud; 2, 3, 5, 9, 10-ga jaguvad arvud,;

eristab: alg- ja kordarve; naturaalarvu jagajad ja
kordsed;

sonastab moistete definitsiooni: jagaja, arvu kordne,
algarv, kordarv, iihine nimetaja; 2, 3, 5, 9, 10-ga
jaguvuse tunnused,

lahendab iilesandeid, mis sisaldavad: arvude 2, 3,
5, 9, 10-ga jaguvuse tunnuste kasutamist;
naturaalarvude lahutamist algteguriteks; kahe arvu
ithisteguri leidmist; kahe arvu suurim iihisteguri
(SUT) leidmist saja piires; kahe arvu vihima
iihiskordse (VUK) leidmist saja piires.

Naturaalarvu jagajad ja kordsed.
2,3,5,9, 10-ga jaguvuse tunnused.
Alg- ja kordarvud.

Kordarvu lahutamine algteguriteks.
Suurim iihistegur

Viahim thiskordne.

Teema 2. HARILIKUD MURRUD (26 tundi)

Opilane:
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toob niiteid: 15plikud ja 16pmatud perioodilised
kiimnendmurrud; pédrdarvud;

eristab: 1oplikke ja 16pmatuid perioodilisi
kiimnendmurde;

loeb ja kirjutab: 16pmatud perioodilised murrud;
saab aru reeglitest: harilike murdude vordlemine,
liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine; murru
korrutamine ja jagamine tdisarvuga,

sonastab murru pohiomaduse;

lahendab harjutusi, mis hdlmavad: murdude
jagamist; murdude teisendamist {ihenimelisteks;
murdude vordlemist; harilike murdude liitmist,
lahutamist, korrutamist ja jagamist; harilik murru
esitamist kiimnendmurruna; murru Korrutamist ja
jagamist tdisarvuga

Murru pdhiomadus. Murru taandamine. Vahima
tihiskordse leidmine. Murdude teisendamine
tthenimelisteks. Murdude vordlemine.
Aritmeetilised tehted harilike murdudega.

Murru korrutamine ja jagamine tiisarvuga

Harilike murdude teisendamine
kiimnendmurdudeks.

Lopmatud perioodilised kiimnendmurrud. Hariliku
murru kiimnendldhend.

Teema 3. JAGATIS JA VORRAND (24 tundi)

Opilane:

toob niiteid vordeliste suuruste kohta;

eristab: ringjoon ja ring; vordelisus ja
poordvordelisus; diagrammide tiiiibid;

moistab, mis on: jagatis; vordeline ja poordvordeline
soltuvus; modtkava; ringjoon, ring, ringi sektor;
diagramm;

sonastab: vorrandi definitsiooni; vorrandi
pOhiomaduse;

kujutab ja leiab piltidelt: ringjoon ja ring; ringi
sektor-, tulp- ja sektordiagrammid;

lahendab iilesandeid, mis holmavad: arvude ja
suuruste suhte leidmist; mootkava kasutamist;
seosest tundmatu liikme leidmist; protsendi esitamist
hariliku ja kiilmnendmurruna; ringi pikkuse ja ringi
pindala leidmine; tulp- ja sektordiagrammide
analuiiisi;

lahendab: iilesandeid protsentide kohta; tilesandeid
vordeliste suuruste ja vordelise jaotamise kohta

Jagatis. Vorrand. Vorrandi pohiomadus. Vordeline
ja poordvordeline soltuvus. Arvu vordeline
jaotamine.

Mootkava.

Kahe arvu protsentuaalne suhe. Protsendi
arvutamine.

Ringjoon. Ringjoone pikkus. Ring.

Ringi pindala. Ringi sektor. Tulp- ja
sektordiagrammid

Teema 4. RATSIONAALARVUD JA TEHTED NENDEGA (40 tundi)

Opilane:

toob niiteid: positiivsed ja negatiivsed arvud,;
vastandarvud; téis- ja ratsionaalarvud,;
mdistab, mis on: arvu moodul; vastandarvud;
taisarvud; ratsionaalarvud; koordinaattelg;
koordinaattasand; sarnased liikmed,;

kujutab: koordinaattelge; koordinaattasandit;
ristuvaid ja paralleelseid sirgeid joonlaua ja
kolmnurga abil; suuruste vaheliste sdltuvuste
graafikuid koordinaatide jargi;

lahendab iilesandeid, mis holmavad: punkti
asukohta arvteljel; ratsionaalarvude vordlemist;
ratsionaalarvude liitmist, lahutamist, korrutamist ja

Positiivsed ja negatiivsed arvud, arv null.
Koordinaattelg.

Vastandarvud. Punkti koordinaat arvteljel (arvu
moodul).

Téisarvud. Ratsionaalarvud.
Ratsionaalarvude vordlemine. Aritmeetilised

tehted ratsionaalarvudega.
Ratsionaalarvude liitmise ja korrutamise reeglid.
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jagamist; positiivseid ja negatiivseid arve sisaldavate
arvavaldiste vaértuste arvutamist; sulgude avamist,
koordinaattasandil oleva punkti koordinaatide
leidmist ja selle koordinaatide jérgi punkti
markimist; suuruste vaheliste seoste analiitisimist
graafiku pohjal (kaugus, aeg; temperatuur jne);
lahendab: vorrandeid kasutades vorrandi
pohiomadust; tekstililesandeid vorrandite abil.

Sulgude avamine. Sarnased liikmed ja nende
koondamine.

Vorrand. Vorrandite pdhiomadused.

Ristuvad ja paralleelsed sirged, nende kujutamine
joonlaua ja kolmnurga abil.

Koordinaattasand. Néited suuruste vahelistest
seostest graafiku pohjal.

Lahendab looviilesandeid: erinevate suuruste protsentuaalse suhte arvutamine (néiteks piirkonna
tooealine elanikkond, kalorid jne); otsuste tegemine finantstehingute valdkonnas, isiklike ja oma
perekonna rahaliste vahendite, kommunaalmaksete arvestamine; oskus kasutada oma isiklikke
vahendeid, hinnata lihtsates olukordades eeldatavaid ja tegelikke kulutusi jne.

7.

klass

ALGEBRA

(70 tundi, 2 tundi néidalas, reserv — 12 tundi)

Opilaste dppe- ja tunnetustegevuse oodatavad
tulemused

Oppematerjali sisu

Teema 1. TAISAVALDISED (30 tundi)

Opilane:

toob niiteid: arvavaldised; muutujat sisaldavad
avaldised; iiksliikmed; hulkliikmed

selgitab:

* kuidas leida muutujaid sisaldavates avaldises
antud muutujate vaartusi;

« mis on: samavaarsed avaldised, samavéarsete
avaldiste teisendus, iiksliikme standardkuju,
kordaja;
sonastab:

* definitsioon: iiksliikme astendamine,
naturaalarvuline aste; hulkliige, sarnased
hulkliikmed, hulkliikme astendamine;

* naturaalarvulise astendajaga astendamise
reeglid,;

* reeglid: {ikslikme ja hulkliikme korrutamine,
kahe hulkliikme korrutamine;
lahendab iilesandeid, mis holmavad: muutujat
sisaldavate avaldiste védrtuste arvutamist; iiksliikme
teisendamist normaalkujule; tiksliikme ja hulkliikme

Muutujat sisaldavad avaldised.
Ratsionaalavaldised.

Samasus. Avaldise samasusteisendused.

Naturaalarvulise astendajaga astendamine.
Naturaalarvulise astendajaga astme reeglid.

Uksliige. Uksliikme astendamine. Uksliikme
korrutamine.

Hulkliige. Sarnased hulkliikmed ja nende summa.
Hulkliikme astendamine.
Hulkliikmete liitmine, lahutamine ja korrutamine.

Kaksliikme ruut, ruutude vahe, kuupide summa ja
vahe valemid.
Hulkliikmete lahutamine teguriteks.
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korrutise, summa ja vahe ning kahe hulkliikme
korrutise teisendamist hulkliikmeks; hulkliikme
tegurdamist, iihise teguri sulgude ette toomist,
rithmitamise meetodit, hulklitkme summa esitamist
korrutisena; nende teisenduste kasutamist vorrandite
lahendamisel viidete tdestamiseks.

Teema 2. FUNKTSIOONID (10 tundi)

Opilane:

toob niiteid: funktsionaalsete sdltuvuste kohta;
lineaarfunktsioonide kohta;

selgitab, mis on: argument; funktsioon; funktsiooni
madramispiirkond; funktsiooni vaértuste vahemik;
funktsiooni graafik;

sonastab definitsioonid: funktsioon; funktsiooni
graafik; lineaarfunktsioon; funktsiooni véértuste
leidmine;

nimetab ja illustreerib ndidetega funktsiooni
madramise viise;

kirjeldab funktsiooni graafiku joonestamist,
eelkdige lineaarfunktsiooni ja selle erinevaid liike;
lahendab iilesandeid, mis hdlmavad: funktsiooni
méadramispiirkonna leidmist; funktsiooni vaéirtuse
leidmist argumendi véirtuse jargi; lineaarfunktsiooni
graafiku joonestamist; funktsiooni vaértuse leidmist
funktsiooni graafikult argumendi véaértuse jérgi ja
vastupidi; funktsiooni iseloomustamist selle graafiku
jargi (positiivsed vairtused, negatiivsed védrtused,
nullkoht);

koostab ja lahendab iilesandeid teemal: vordeline
sOltuvus reaalses elus; lineaarfunktsiooni graafikute
joonistamine reaalsete protsesside modelleerimiseks
jne.

Funktsionaalne sdltuvus suuruste vahel kui
reaalsete protsesside matemaatiline mudel.

Funktsioon. Funktsiooni mddramispiirkond ja
vaartuste hulk. Funktsiooni vaartuste leidmine.

Funktsiooni graafik.

Lineaarfunktsioon, selle graafik ja omadused.

Teema 3. LINEAARVORRANDID JA LINEAARVORRANDISUSTEEMID (18 tundi)

Opilane:

toob niiteid: iihe ja kahe muutujaga vorrandid; ihe
ja kahe muutujaga lineaarvorrandid; kahe muutujaga
lineaarvorrandisiisteem;

selgitab:

* mis on kahe muutujaga lineaarvorrandisiisteem;

* mitu lahendit v&ib olla kahe muutujaga
lineaarvorrandisiisteemil,

sonastab moisteid: lihe ja kahe muutujaga
lineaarvorrandid; kahe muutujaga vorrandi
lahendamine; kahe muutujaga
lineaarvorrandisiisteemi lahendamine;

koostab kahe muutujaga lineaarvorrandite
graafikuid;

kirjeldab kahe muutujaga lineaarvorrandisiisteemi
lahendamise viise;

iseloomustab juhtumeid, kui kahe muutujaga

Uhe muutujaga lineaarvdrrand . Kahe muutujaga
lineaarvdrrand ja selle graafik.

Kahe muutujaga lineaarvdrrandisiisteem.
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lineaarvarrandisiisteemil on iiks lahend, on palju
lahendeid,; ei ole lahendeid,;

koostab: vorrandeid ja vorrandisiisteeme Kahe muutujaga kahe lineaarvorrandi slisteemid:
tekstiilesandes toodud tingimusel; graafiline lahendamine; asendusvdte; liitmisvote.
lahendab: {ihe muutujaga lineaarvorrandeid ja neile
taandatud vOrrandeid; tekstiiilesandeid kasutades iihe
muutujaga lineaarvorrandeid; kahe muutujaga
lineaarvorrandisiisteeme; tekstililesandeid, kasutades
kahe muutujaga lineaarvorrandisiisteeme

Lineaarvorrandid ja lineaarvorrandisiisteemid kui
tekstiilesannete matemaatilised mudelid

Lahendab looviilesandeid: liikumise kohta selle ohutuse seisukohast ldhtuvalt; enda isiklike ja oma
perekonna rahaliste vahendite kohta; finantsiline sisu 1dbi ajaloostindmuste prisma jne.
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8.

klass

ALGEBRA

(70 tundi, 2 tundi nidalas, reserv — 20 tundi)

Opilaste 6ppe- ja tunnetustegevuse oodatavad
tulemused

Oppematerjali sisu

Teema 1. RATSIONAALAVALDISED (24 tundi)

Opilane:

toob niiteid: ratsionaalavaldise kohta; algebraliste
murdude kohta; tdisarvulise astendajaga astme
kohta;

tunneb dra: tiisarvulisi ratsionaalavaldisi;
murdarvulisi ratsionaalavaldisi;

selgitab:

« kuidas murdu taandada; kuidas murdu laiendada
etteantud nimetajani; kuidas murdu taandada
suurima tihisteguriga;

* mis on arvu standardkuju;

sonastab:

» murru pShiomadus; tiisarvulise astendajaga astme
omadused,;

» reeglid: liitmine, lahutamine, korrutamine,
murdude jagamine, murru astendamine;

» murru nulliga vordumise tingimus;

» moiste: astendamine arvuga null; negatiivse
taisarvulise astendajaga aste;

kirjeldab funktsiooni y=-
X
omadusi selle graafiku jérgi;

lahendab harjutusi, mis kisitlevad: murdude
taandamist; murdude taandamist suurima
tihisteguriga; murdude summa, vahe, korrutise,
murdosa leidmine; ratsionaalvaldiste
samasusteisendused; murdvorrandite lahendamine;
taisarvulise astendajaga astendamine; arvu esitamine
standardkujul; funktsiooni

graafiku joonistamine.

Téisarvulise astendajaga aste ja selle omadused.
Arvu standardkuju

Ratsionaalavaldised.

Algebralised murrud. Algebralise murru
pohiomadus.

Avritmeetilised tehted algebraliste murdudega.

Murdvdrrandid. Samavéirsed vorrandid

Funktsioon _k

, selle graafik ja omacijs@d.

Teema 2. RUUTJUURED. REAALARVUD (10 tundi)
_k

7 x

Opilane:
toob niiteid: ratsionaalarvude ja irratsionaalarvude
kohta;

selgitab, mis on: ratsionaalarv; irratsionaalarv;
reaalarv;

sonastab: arvu aritmeetilise ruutjuure definitsiooni;
aritmeetilise ruutjuure omadused,;

Funktsioon y = x?, selle graafik ja omadused.

Aritmeetiline ruutjuur. Aritmeetilise ruutjuure
omadused.

Ratsionaalarvud.
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iseloomustab: funktsioonide

= x2, =X
, omandusi nende graafikute jirgi;
lahendab iilesandeid, mis sisaldavad: aritmeetilise
ruutjuure rakendamist avaldiste véartuste
arvutamiseks, avaldiste lihtsustamiseks, vOrrandite
lahendamiseks, avaldiste vaartuste vordlemiseks;
teguri vélja toomist juuremérgi alt avaldiste
teisendamiseks, kordaja juuremérgi alla viimist,
irratsionaalsusest vabanemist murru nimetajas;
funktsioonide

graafikute joonestamist;

Irratsionaalarvud. Reaalarvud.

Funktsioon ¥ = \ff selle graafik ja omadused

Teema 3. RUUTVORRANDID (16 tundi)

Opilane:
Toob niiteid: ruutvorrandite kohta;
ruuttrinoomide kohta;
sonastab:
* ruutvorrandi ja ruutkolmliikme; ruutvorrandi
juure moistet;
* Vieti teoreemi;
kirjutab: ruutvorrandi juurte valem;
ruutkolmliikme teguriteks lahutamise valem
koostab ruutvorrandit tekstiilesandes toodud
tingimusel;
lahendab iilesandeid, mis holmavad:
ruutvorrandi lahendite leidmist; ruutkolmliikme
lahutamist teguriteks; ruutvorrandite juurte
leidmist; ruutvdrrandite ja nendeks taandatud
vorrandite kui rakendusiilesannete matemaatiliste
mudelite koostamist ja lahendamist

Ruutvorrandid.

Ruutvdrrandi diskriminandi valem.
Vieti teoreem.

Ruutkolmliige.

Ruutkolmliikme lahutamine teguriteks.
Rruutvorrandi lahendamine.

Ruutvorrandid ja ruutvorrandiks taandatud
vorrandid kui matemaatilised mudelid

Lahendab looviilesandeid teemal: majandusnéhtuste seoste kasutamine; maksud, maksete liigid ja
arvestused; liikkumine; t66j0u tootlikkus; kauba maksumus; summaarne t66; segud ja sulamid jne.

9. klass

ALGEBRA

(70 tundi, 2 tundi néidalas, reserv — 18 tundi)

Opilaste dppe- ja tunnetustegevuse oodatavad
tulemused

Oppematerjali sisu

Teema 1. VORRATUSED (14 tundi)

Opilane:
toob niiteid: arvvorratuste; muutujat sisaldavate

Arvvorratused. Arvvorratuste pohiomadused.
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vOrratuste; {the muutujaga lineaarvdrratuste;
lineaarvdrratusesiisteemide kohta;
selgitab, mis on intervallmeetod,
sonastab:

* arvvorratuste omadusi, muutujat sisaldavate
vorratuste omadusi;

» mdiste: iihe muutujaga lineaarvorratuse
lahendamine, samavéérsed vorratused;
pohjendab arvvorratuste omadusi;
kujutab koordinaatteljel: lahendid ja nende iihisosa;
vorrandi lahendite piirkond; lahendab
poordiilesande;
kirjutab vorratuste ja vorratusesiisteemide lahendeid
piirkondadena vdi vastavate vorratuste kujul;
lahendab: ihe muutujaga lineaarvorratusi; iihe
muutujaga lineaarvorratusesiisteeme.

Muutujat sisaldavad vorratused. Uhe muutujaga
lineaarvdorratused.

Viirtuste vahemik arvteljel
Samaviirsed vorratused.

Uhe muutujaga lineaarvdrratusesiisteemid

Teema 2. RUUTFUNKTSIOON (20 tundi)

Opilane:

toob niiteid ruutfunktsiooni kohta;

arvutab funktsiooni viirtuse kohal;

selgitab  funktsiooni  graafikute teisendamist:
fX)—=f(X)+a; f (X) =f (x+a); T (X) = kf (), f (X) > —
f(x); ruutfunktsiooni joonestamise algoritm;
iseloomustab funktsiooni vastavalt selle graafikule
lahendab iilesandeid, mis holmavad:
ruutfunktsiooni joonestamist; ruutvdrratuste
lahendamist; kahe muutujaga varrandisiisteemide
lahendamist, millest vihemalt iiks on ruutvorrand,;
kahe muutujaga vorrandisiisteemide koostamist ja
lahendamist rakendusiilesannete matemaatiliste
mudelitena

Funktsioonide omadused. Funktsiooni nullkohad,
funktsiooni positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad,
funktsiooni kasvamine ja kahanemine, funktsiooni
suurim (maksimum) ja vahim (miinimum) véértus.
Funktsioonigraafikute teisendamine.
Ruutfunktsioon, selle graafik ja omadused.

Ruutvorratus. Kahe muutujaga vorrandisiisteem.

Kahe muutujaga vorrandisiisteem kui
rakendusiilesande matemaatiline mudel.

Teema 3. ARVJADAD (10 tundi)

Opilane:

toob niiteid: arvjada; aritmeetiliste ja geomeetriliste
jadade kohta;

sonastab aritmeetilise ja geomeetrilise jada moisted
ja omadused,;

kirjutab ja selgitab:

« valemeid: aritmeetilise ja geomeetrilise jada n-s
liige, nende jadade esimese n liilkme summa;

» aritmeetilise ja geomeetrilise jada omadusi
lahendab iilesandeid, mis sisaldavad: jada liikmete
arvutamist; aritmeetilise ja geomeetrilise jada
esimese n lilkkme summa arvutamine; jada tildliikme
valemeid

Arvjadad.

Aritmeetilised ja geomeetrilised jadad, nende
omadused.

Aritmeetilise ja geomeetrilise jada n-nda liikme
valemid.

Avritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n
liilkme summa valemid

Teema 4. KOMBINATOORIKA, TOENAOSUSTEOORIA JA STATISTIKA ALUSED (8 tundi)
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Opilane:
toob niiteid: juhuslike siindmuste kohta, statistiliste | Kombinatoorika pShireeglid.
andmete esitamisest tabelite, diagrammide,

graafikute kujul, kombinatoorika reeglite Juhusliku siindmuse sagedus ja tdendosus.
rakendamisest Statistika pohialused.
selgitab, mis see on: juhusliku siindmuse sagedus, Andmete esitamise ja to6tlemise meetodid

juhusliku siindmuse tdendosus

leiab, valib ja korrastab teavet erinevatest allikatest
lahendab iilesandeid, mis holmavad: siindmuste
summa ja korrutise kasutamist; juhusliku siindmuse
toendosuse leidmist; juhusliku siindmuse sageduse
arvutamist; statistiliste andmete esitamist tabelite,
diagrammide, graafikute kujul

Lahendab looviilesandeid teemal: pereckonna finantsvoimekuse arvutamine ja analiiiis; tasutud maksude
summa arvutamine; otsuste tegemine isiklikes ja kollektiivsetes rahakiisimustes jne.
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7.

klass

GEOMEETRIA

(70 tundi, 2 tundi néidalas, reserv — 20 tundi)

Opilaste dppe- ja tunnetustegevuse oodatavad

Oppematerjali sisu

tulemused
Teema 1. ELEMENTAARSED GEOMEETRILISED KUJUNDID JA NENDE OMADUSED (8
tundi)
Opilane:

toob niiteid sisus toodud geomeetriliste kujundite
kohta;

selgitab, mis on: punkt, joon, 15ik, kiir, nurk, 15igu
pikkus, nurga kraadimdot, vordsed 16igud, vordsed
nurgad, nurgapoolitaja, punktide vaheline kaugus;
sonastab: omadused: punktide kaugus sirgel; ja
nurga modtmine;

klassifitseerib nurki (teravnurk, sirgnurk, niirinurk,
taisnurk);

mobédab ja arvutab: 16igu pikkust, nurga
kraadimootu, kasutades nende moGtmise omadusi;
kujutab ja leiab joonistelt sisus méargitud
geomeetrilisi kujundeid, rakendab uuritud
definitsioone ja omadusi iilesannete lahendamiseks

Geomeetrilised kujundid.
Punkt, joon, 16ik, kiir, nurk. Nende omadused.
Segmentide ja nurkade mddtmine. Nurgapoolitaja.

Kahe punkti vaheline kaugus

Teema 2. SIRGETE VASTASTIKUNE ASEND TASANDIL (12 tundi)

Opilane:

toob niiteid sisus margitud geomeetriliste kujundite
kohta

seostab reaalsete objektidega: korvu- ja tippnurgad,
paralleelsed ja ristuvad sirged;

selgitab:

» mis on teoreem, definitsioon, eeldus, viide, tarvilik
ja piisav tingimus, teoreemi toestamine,
vastuviitelise teoreemi toestamine;

* vastuvditeline toestamine;

sonastab:

* moiste: kdrvunurgad ja tippnurgad, paralleelsed ja
ristuvad sirged, ristseis, punkti kaugus sirgest;

» omadused: kdrvunurgad ja tippnurgad,
paralleelsed ja ristuvad sirged; nurgad, mis tekivad
kahe paralleelse sirge 16ikamisel kolmanda sirgega;
* paralleelsete sirgete tunnused;

mdddab ja arvutab punkti kauguse sirgeni;

kujutab ja leiab joonistelt: paralleelseid ja
ristuvaid sirgeid,;

ristseisu; nurki, mis tekivad kahe sirge 16ikamisel
kolmanda sirgega;

pohjendab sirgete paralleelsust ja ristseisu;

Korvunurgad ja tippnurgad, nende omadused.

Paralleelsed ja ristuvad sirged, nende omadused.
Ristseis. Punkti kaugus sirgest. Nurk kahe ristuva
sirge vahel.

Nurgad, mis tekivad kahe sirge 1dikamisel
kolmanda sirgega. Paralleelsete sirgete tunnused.

Nurgad, mis tekivad kahe paralleelse sirge
16ikamisel kolmanda sirgega

Paralleelse sirge 16ikamisel kolmanda sirgega
tekkivate nurkade omadused.
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toestab: korvunurkade ja tippnurkade omadused,
paralleelsed sirged; ristuvad sirged; rakendab
uuritud maoisteid ja omadusi lilesannete
lahendamiseks

Teema 3. KOLMNURGAD. KOLMNURKADE VORDSUSE TUNNUSED (22 tundi)

Opilane:

toob niiteid: sisus mérgitud geomeetriliste
kujundite, vordsete kujundite kohta;

selgitab, mis on vordsed kujundid; sGnastab:

» definitsiooni: kolmnurga vélisnurk; erinevat liiki
kolmnurgad; kolmnurga nurga- ja kiilje poolitajad,
korgused, mediaanid;

» omadused: vordhaarsed ja tdisnurksed
kolmnurgad,;

* tunnused: kolmnurkade vordsus, vordhaarne
kolmnurk;

liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;
kujutab ja leiab joonistelt: vordkiilgseid,
vordhaarseid, tdisnurkseid kolmnurki ja nende
elemente; kolmnurga vélisnurga; vordseid
kolmnurki;

pohjendab: kolmnurga kuulumist teatud liiki;
kolmnurkade vordsust;

toestab: vordhaarse kolmnurga omadusi ja
tunnuseid; kolmnurga nurkade omadusi; kolmnurga
vélisnurkade omadusi;

rakendab uuritud mdisteid ja omadusi praktilise
sisuga iilesannete lahendamiseks

Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurga korgus,
poolitaja ja mediaan.

Geomeetriliste kujundite vordsus. Vordsete
kolmnurkade tunnused.

Kolmnurkade liigid.

Vordkiilgne kolmnurk, selle omadused ja tunnused.
Erikiilgne kolmnurk

Kolmnurga (sise)nurkade summa.

Kolmnurga vélisnurk ja selle omadused.
Taisnurkse kolmnurga omadused

Teema 4. RINGJOON JA RING (8 tundi)

Opilane:

toob niiteid sisus mirgitud geomeetrilistest
kujunditest;

sonastab:

* moisteid: ringjoon, ring, nende elemendid; ringi
puutuja; 16igu poolitaja; kolmnurga timberringjoon
ja kolmnurga siseringjoon;

« omadusi: 16igu poolitaja; nurga poolitajad; ringi
puutuja; ringi diameeter ja kdol; kolmnurga kiilje
keskristsirge; kolmnurga nurga poolitaja;

kujutab ja leiab piltidelt: ringjoone ja selle
elemendid; ringi puutuja; kolmnurga siseringjoon;
kolmnurga timberringjoon; joonestab sirkli ja
joonlauaga sisus &ra toodud
konstruktsioonsiilesandeid;

rakendab uuritud moisteid ja omadusi iilesannete
lahendamisel, eelkdige praktilise sisuga iilesannetes.

Ringjoon. Ring.
Ringi puutuja ja selle omadus.
Konstruktsiooniilesanded:

— kolmnurga konstrueerimine kolme kiilje jérgi;
— vordse suurusega nurkade konstrueerimine;

— kolmnurga nurga poolitaja joonestamine;

— kiilje poolitaja joonestamine;

— ristsirge joonestamine

Kolmnurga timberringjoon.
Kolmnurga siseringjoon.

Lahendab praktilise sisuga iilesandeid: kauguse leidmine ligipddsmatu punktini; objektide vordse
vahekauguse madramine Maa pinnal; kolmnurga jaikuse kasutamine ehituses jne.

8. klass
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GEOMEETRIA
(70 tundi, 2 tundi nidalas, reserv — 12 tundi)

Opilaste dppe- ja tunnetustegevuse oodatavad
tulemused

Oppematerjali sisu

Teema 1. NELINURGAD (22 tundi)

Opilane:

toob néiteid sisus méargitud geomeetriliste kujundite
kohta;

selgitab, mis see on: nelinurk; kumer ja mittekumer
nelinurk; nelinurksed elemendid;

sonastab:

* sisus madratletud nelinurkade maisted ja
omadused; kesknurk ja piirdenurk; nelinurga
timberringjoon ja siseringjoon; kolmnurga ja trapetsi
keskloik;

* roOpkiiliku tunnused; nelinurga timberringjoon ja
siseringjoon;

« teoreemi: Thales; nelinurga nurkade summa kohta;
liigitab nelinurki;

kujutab ja leiab joonistelt erinevat tiiiipi nelinurki
ja nende elemente; pohjendab nelinurga kuulumist
teatud liiki;

toestab: roopkiiliku omadusi ja tunnuseid;
ristkiiliku, rombi, ruudu omadusi;

rakendab uuritud mdisteid ja omadusi iilesannete
lahendamiseks, sh praktilise sisuga iilesannete

Nelinurk, selle elemendid. Nelinurga nurkade
summa. Roopkiilik, selle omadused ja tunnused.

Ristkiilik, romb, ruut ja nende omadused. Trapets.

Kesknurk ja piirdenurk. Nelinurga iimberringjoon
ja siseringjoon

Thalese teoreem. Kolmnurga keskloik, selle
omadused.

Trapetsi keskloik, selle omadused

Teema 2. KOLMNURKADE SARNASUSUS (10 tundi)

Opilane:
toob niiteid sarnaste kolmnurkade kohta;
selgitab geomeetriliste kujundite vordsuse ja
sarnasuse seost; formuleerib:

« teoreemi: kolmnurga mediaanide kohta;
kolmnurga poolitaja omaduse kohta;

« sarnaste kolmnurkade omadus;

 kolmnurkade sarnasuse tunnuseid;

« iildistatud Thalese teoreemi;
kujutab ja leiab piltidelt sarnaseid kolmnurki;
pohjendab kolmnurkade sarnasust;
rakendab uuritud mdisteid ja omadusi iilesannete
lahendamisel, eriti maapinnal olevate kauguste
leidmisel

Thalese teoreem.
Sarnased kolmnurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Kolmnurga mediaani ja poolitaja omadused

Teema 3. TAISNURKSE KOLMNURGA LAHENDAMINE (14 tundi)

Opilane:
toob niiteid sisus mirgitud geomeetriliste kujundite
ja seoste kohta;

Téisnurkse kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus, tangens.
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selgitab: mis on hiipotenuus (kalle)ja selle

projektsioon; mis tihendab ,,Jahendage tdisnurkne Pythagorase teoreem.
kolmnurk*;
sonastab: Ristseis ja hiipotenuus (kalle), nende omadused.
* ristseisu ja hiipotenuusi (kalde) omadused;
« tdisnurkse kolmnurga teravnurga siinuse, Taisnurkse kolmnurga kiilgede ja nurkade
koosinuse, tangensi definitsioon; * Pythagorase vaheline seos.
teoreem;
« tdisnurkse kolmnurga kiilgede ja nurkade Seos; Modne nurga siinuse, koosinuse, tangensi

leiab joonistelt tdisnurkse kolmnurga kiiljed, mille vaartused.
suhe on vordne méératud teravnurga siinuse,
koosinuse, tangensiga; Taisnurksete kolmnurkade lahendamine.
arvutab siinuse, koosinuse, tangensi vadrtused 30°,
45°, 60° nurkade jaoks;

téestab Pythagorase teoreemi;

lahendab tdisnurkseid kolmnurki

rakendab uuritud mdisteid ja omadusi iilesannete
lahendamiseks, sh praktilise sisuga {ilesannete

Teema 4. HULKNURGAD. HULKNURKADE PINDALAD
(12 tundi)

Opilane:
toob niiteid sisus margitud geomeetriliste kujundite | Hulknurk ja selle elemendid.
kohta;

selgitab, mis on hulknurk ja selle elemendid; Hulknurga siseringjoon ja hulknurga
hulknurga pindala; hulknurga sise- ja timberringjoon.

timberringjoon;

sonastab: Hulknurga pindala moiste.

* maisted: hulknurga sise- ja iimberringjoon;
« teoreemi: ristkiiliku, r66pkiiliku, kolmnurga,
trapetsi pindala kohta; Ristkiiliku, roopkiiliku, rombi, kolmnurga,
fikseerib ja selgitab sisus méargitud geomeetriliste trapetsi pindalad
kujundite pindala valemeid,;
kujutab ja leiab joonistelt: hulknurka ja selle
elemente; hulknurga siseringjoon ja timberringjoon;
samastub kujundi sisus méaratletud timbritseva
reaalsuse objektidega;
arvutab vilja sisus margitud kujundite pindalad;
rakendab uuritud mdisteid, omadusi ja valemeid
tilesannete lahendamiseks, sh reaalsete objektide
pindala leidmiseks; lahendab iilesandeid teemal:
hulknurga jaotamine vordseteks osadeks;
hulknurkade vordsuse uurimine jne.

Lahendab praktilise sisuga iilesandeid: kauguse méaaramine ligipddsmatu punktini; objektide korgused;
nurkade leidmine (tee tdusunurk, kalle, nurk, mille juures objekt on néhtav) jne.
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9.

klass

GEOMEETRIA

(70 tundi, 2 tundi néidalas, reserv — 24 tundi)

Opilaste dppe- ja tunnetustegevuse oodatavad
tulemused

Oppematerjali sisu

Teema 1. TASANDILISED KOORDINAADID (8 tundi)

Opilane:

toob niiteid sisus toodud seostest;

selgitab:

* mis on nurkade siinus, koosinus, tangens (0°-
180°); joonevodrrand,

* kuidas saab mddrata koordinaattasandil: sirget;
ringjoont;

sonastab teoreemid teemal: kahe punkti vaheline
kaugus; 16igu keskpunkti koordinaadid,

kirjutab ja selgitab:

* 15igu keskpunkti koordinaatide valemid, kahe
punkti vaheline kaugus;

* ringi, sirge vorrand;

kujutab ja leiab joonistel koordinaatidega méaratud
geomeetrilise kujundi (sirge, ringjoon);

arvutab:

» 16igu keskpunkti koordinaadid,

* koordinaatidega méératud kahe punkti vaheline
kaugus;

toestab teoreemi: kahe punkti vaheline kaugus; 16igu
keskpunkti koordinaadid;

rakendab &pitud valemeid ja joonevorrandeid
ilesannete lahendamiseks

Nurkade siinus, koosinus, tangens vahemikus 0°
kuni 180°.
Identsused:

sin (180° — o) = sin o

cos (180° — a) =—cos a.

Laigu keskpunkti koordinaadid.
Kahe punkti vaheline kaugus.

Ringjoone ja sirge vorrand

Teema 2. VEKTORID TASANDIL (12 tundi)

Opilane:

toob niiteid: vdrdsete, kollineaarsete ja
vastandvektorite kohta;

selgitab:

* mis on: vektor; vektori moodul ja suund,;
ihikvektor; nullvektor; kollineaarsed vektorid;
vastandvektorid; vektori koordinaadid; vektorite
summa ja vahe; vektori korrutamine arvuga;

« kuidas vektorit mddrata;

* milliste reeglite jirgi leitakse: vektorite summa;
vektori korrutis arvuga;
sonastab:

» moisted: vordsed vektorid; vektorite
skalaarkorrutis;
» omadused: tehted vektoritega;

Vektor. Vektori moodul ja suund. Vektorite
vordsus.

Vektori koordinaadid. Vektorite liitmine ja
lahutamine. Vektori korrutamine arvuga.
Kollineaarsed vektorid. Vektorite skalaarkorrutis
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kujutab ja leiab piltidelt: vektor; vordne voi
vastandvektor, kollineaarne vektor; vektor, mis on
vordne vektorite Summaga (vahega), vektori korrutis
arvuga;

arvutab:

» vektori koordinaadid, vektorite summa (vahe),
vektori korrutis arvuga;

» vektori pikkus, nurk kahe vektori vahel;
pohjendab: vektorite vordsust, kollineaarsust;
rakendab uuritud mdisteid ja omadusi {ilesannete
lahendamiseks

Teema 3. KOLMNURGA LAHENDAMINE (10 tu

ndi)

Opilane:

selgitab, mida tihendab ,,kolmnurga lahendamine®;
sonastab teoreemi: koosinus; siinus;

kirjutab ja selgitab kolmnurga pindala valemeid
(Heroni valem; kahe kiilje ja nendevahelise nurga
jargi);

kujutab ja leiab joonistelt kolmnurga elemendid,
mis on vajalikud puuduvate elementide
arvutamiseks;

arvutab: kolmnurga puuduvate kiilgede pikkused ja
puuduvate nurkade suurused; kolmnurkade pindalad;
rakendab &pitud valemeid ja omadusi iilesannete
lahendamiseks

Koosinuste ja siinuste toreemid.

Valemid kolmnurga pindala leidmiseks

Teema 4. KORRAPARASED HULKNURGAD. R
tundi)

INGJOONE PIKKUS. RINGI PINDALA (10

Opilane:

toob niiteid sisus margitud geomeetriliste
kujundite kohta;

selgitab, mis on: kaar; ringjoone pikkus; ringi
pindala; korrapdrane hulknurk (kolmnurk, nelinurk,
kuusnurk); timberringjoon ja siseringjoon

seostab kujundit reaalsete objektidega;

arvutab: korrapérase hulknurga (kolmnurk,
nelinurk, kuusnurk) siseringjoone raadiuse;
korrapdrase hulknurga (kolmnurk, nelinurk,
kuusnurk) timberringjoone raadiuse; ringjoone ja
kaare pikkuse; ringi ja sektori pindala;
konstrueerib korrapirase: kolmnurga, nelinurga,
kuusnurga;

rakendab Spitud mdisteid, omadusi ja valemeid
iilesannete lahendamiseks

Korrapéarane hulknurk, selle liigid ja omadused.
Korrapéarane hulknurga sise- ja timberringjoon.
Ringjoone pikkus. Ringjoone kaare pikkus.

Ringi pindala ja selle osad

Teema 5. GEOMEETRILISED TEISENDUSED (6 tundi)

Opilane:
toob niiteid: sisus mérgitud kujundite ja nende

Peegeldamine (liikumine) ja selle omadused.
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geomeetrilis teisenduste kohta; kujundid, millel on
siimmeetria keskpunkt, simmeetriatelg; sarnased
kujundid;

selgitab, mis see on: peegeldamine (litke); punkti
(sirge) suhtes stimmeetriline kujund; simmeetria
punkti (sirge) suhtes; paralleelliike; pddramine;
kujundite vordsus (sarnasus);

sonastab

*» moiste: vordsed kujundid;

» omadused: peegeldamine; siimmeetria punkti
(sirge) suhtes; paralleelliike; podramine;

kujutab ja leiab joonistelt kujundeid, mis on
sarnased erineval peegeldamisel saadud kujunditega;
pohjendab: kahe kujundi siimmeetriat punkti (sirge)
suhtes; siimmeetria keskpunkti (telje) olemasolu
joonisel; kujundite vordsus peegeldamisel;
rakendab uuritud mdisteid ja omadusi iilesannete
lahendamiseks

Stimmeetria punkti ja sirge suhtes, pooramine,
paralleelliike..

Kujundite vordsus.

Lahendab iilesandeid teemal: reaalsete objektide tundmatute elementide leidmine; reaalsete objektide
pindalade leidmine, tasandi katmine korraparaste hulknurkadega jne.
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