Kinnitatud Ukraina Haridus- ja Teadusministeeriumis
(24. november 2017.a. korraldus nr. 1539)

FUUSIKA ja ASTRONOOMIA
Oppekavad giimnaasiumi 10.-11. klassile

(standardtase, erialadope)



Standardtase
10. klass

(3 tundi nidalas; kokku 105 tundi)

Opilase oodatavad dpitulemused

Oppematerjali sisu

Sissejuhatus

Teadmiste komponent

Tootab moistete ja terminitega:

(loodusteadusliku maailmavaate alused); fiiiisika pohiteooriad; fiilisika ja
astronoomia peamised arenguetapid Ukrainas ja maailmas.

Praktiline komponent

iseloomustab fiiiisikat ja astronoomiat kui loodusteadusi; toob néiteid
fiitisikaliste fundamentaalsete teooriate kohta: toob vilja fiilisika ja
astronoomia ajaloolise arengu peamised etapid.

Vidrtuskomponent

saab aru fiilisika ja astronoomia rollist loodusteadustes,

hindab kodumaise fiiiisika- ja astronoomiateaduse ning silmapaistvate
Ukraina teadlaste panust kaasaegse teaduse arengusse.

Loodusteadused maailmavaate alusena. Fiiiisika ja
astronoomia teadmiste roll inimese elus ja sotsiaalses
arengus. Esialgne teave flilisika fundamentaalsete
teooriate kui kaasaegse fiilisikateaduse aluse kohta.

Astronoomia kui loodusteadus. Fiiiisika ja astronoomia
peamised arenguetapid. Fiilisika kui kaasaegse
astronoomia teoreetiline alus.

1. Jaotus. Mehaanika

Teadmiste komponent

Té6tab maoistete ja terminitega: mehaaniline litkumine; punktmass;
taustkeha, taustsiisteem, trajektoor, nihe, teepikkus, kiirus, hetkkiirus,
Kiirendus, vabalangemise kiirendus, periood, sagedus, nurkkiirus,
kesktombekiirendus, mehaanilise liikkumise suhtelisus; joud, resultantjoud,
kaal, mass, diinaamikaseadused; mehaaniline t60, voimsus, kineetiline
energia, potentsiaalne energia, gravitatsioonijoudude t60, elastsusjoud,

Joud mehaanikas. Inertsiaalsed taustsiisteemid. Galilei
relatiivsusprintsiip. Newtoni seadused ja nende
rakendamine iilesannete lahendamisel.
Gravitatsiooniline interaktsioon. Gravitatsiooniseadus.
Gravitatsioon ja keha kaal. Keha litkumine
gravitatsiooniviljas. Vaba langemine.

Keha litkumine mitme jou toimel. Archimedese seadus.




hoordejoud, impulss, keha massikese, joumoment, erirelatiivsusteooria
postulaadid.

Selgitab: pohimadisted ja seadused, mehaanika pohiprintsiibid, fiitisikaliste
suuruste valemid, fiitisikaliste suuruste ja mehaanika seaduste valemid,
Galilei ja Einsteini relatiivsusprintsiipide olemus, pikkuse ja aja
relatiivsus, siindmuste samaaegsuse relatiivsus. liikuv ja statsionaarne
taustsusteem.

Mdrab tingimused, mille korral on mehaaniline energia jaav, impulss;
kehade tasakaal; mehaanikaseaduste piirid.

Praktiline komponent
Vaatleb ja kirjeldab erinevat tiitipi kehade mehaanilist liikumist ja
mehaanilist vastasmoju looduses ja tehnikas.

Lahendab rakenduse iilesanded:

- seosed fiilisikaliste suuruste vahel: iihtlane ja tihtlaselt kiirendatud
sirgjooneline litkumine, suhteline litkumine, {ihtlane litkumine ringjoonel,
litkumine mitme jou mdjul, Newtoni, Archimedese seaduste rakendamine,
universaalne gravitatsioon; jadvusseadused (energia, impulss).

Uurib katseliselt erinevate liikumisliikide omadusi, kontrollib liikumis- ja
jaavusseadusi; moodab joude.

Oskab graafiliselt kujutada mehaanilise liikumise ja vastastikmoju
seoseid.

Kasutab omandatud teadmisi Gppe- ja praktilistes tegevustes.

Vidrtuskomponent

Kehade tasakaal ja energia. Kehade tasakaalu
tingimused. Raskuskese ja massikese.

Impulss ja impulsi jddvuse seadus.
Kineetiline ja potentsiaalne energia.  Vd3imsus.
Mehaanilise energia jddvuse seadus. Energia jaavuse
seaduse rakendamine mehaanikas.

Kiiruste liitmise relativistlik seadus.

Soovitatavad demonstratsioonid
Liikumise suhtelisus.
Kiiruse suund ringliikumisel.
Keha podrlemine erinevatel sagedustel.
Uksteise suhtes nurga all mdjuvate joudude
liitmine.
Keha kaal kiirendusega vertikaalsel litkumisel.
Kehade tasakaal mitme jou mojul.
Katse ,,Galilei tuukriga® .
Relatiivsusteooria videoklipid.
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Tuvastab hoiakuid ja hindab kvalitatiivsel tasemel mehaanikaalaste
teadmiste kasutamise tulemusi tegelikes elusituatsioonides.

Avaldab hinnanguid ruumi ja aja, klassikalise ja relativistliku fiitisika
seose kohta.

Oppeprojektid

Ulesannete lahendamise toétuba
Laboratoorne tootuba

Eksperimentaaltoode orienteeruvad teemad

Keha kiirenduse médramine sirgjoonelise iihtlaselt
Kiirendatud litkumise ajal.

Keha vabalangemise kiirenduse méédramine.

Keha perioodi, sageduse, joonkiiruse ja
kesktombekiiirenduse madramine iihtlasel ringliikumisel.

Lamedate kujundite massikeskme mairamine.

Horisondi suhtes nurga all heidetud keha litkumise
uurimine.

2. Jaotus. Molekulaarfiiiisika ja termodiinaamika

Teadmiste komponent

Téotab moistete ja terminitega: aatomid ja molekulid, aine hulk,
aatomituum, nanomaterjalid, Molekulaarkineetilise teooria ehk MKT
pohisitted; ideaalgaas, gaasirohk, gaasiseadused, MKT pohivorrandid,
ideaalse gaasi olekuvorrandid, isoprotsessid; siseenergia, gaasitoo,
termodiinaamika esimene seadus; kiillastunud ja kiillastumata aur,
absoluutne ja suhteline niiskus; vedeliku pindpinevus, mérgumine,
kapillaarndhtused; mehaaniline pinge, Hooke'i seadus, Jungi moodul.

Selgitab: aine diskreetne struktuur, ldeaalgaasi mudeli pohisatted; MKT-
Ipdhinevate aine agregaatide omadused, molekulaarkineetilise teooria

Kaasaegsed uurimused aine ehitusest.

Aatomid ja molekulid. Aatomi struktuur.

Nanomaterjalid.

Aine struktuuri molekulaarkineetilise teooria alused.
Ideaalne gaas. Gaasi rohk. ldeaalgaasi olekuvdorrand.
Absoluutne temperatuuriskaala).

Isoprotsessid.

Kehade siseenergia. Soojuse hulk. Termodiinaamilise
protsessi  t00. Termodiinaamika esimene seadus.
Adiabaatiline protsess.




pohivorrandid, gaasiseadused, entroopia kui siisteemi protsesside suuna ja
poordumatuse tunnus; termodiinaamika esimese seaduse rakendamine
isoprotsessidele, soojusmasinate to6pohimote, vedelike, gaaside ja tahkete
ainete omadused ning nende faasisiirded, kiillastunud auru réhu ja
tiheduse soltuvus temperatuurist, kapillaarsus ja margumine,
olekudiagramm.

Tegevuse komponent

lahendab tilesandeid: aine koguse arvutamiseks; pohivorrandi MKT
kasutamine; gaasi vorrand; gaasiseadused; termodiinaamika esimene
seadus; soojusmasina kasutegur; dhuniiskuse, pindpinevuse madramine;
elastsusmooduli méddramine.

Koostab ja analiitisib isoprotsesside graafikuid,;

Uurib katseliselt isoprotsesse, madrab dhuniiskuse, aine pindpinevuse
teguri.

Vidrtuskomponent

hindab: soojusndhtuste, niiskuse, kapillaarndhtuste tdhtsus biosfadri
elutegevusele; erinevate energiaallikate eelised ja puudused; teadvustab
aine echitust puudutavate teadmiste tdhtsust kaasaegsete masinate ja
tehnoloogia arengule, inimesele ja keskkonnale kahjulike mojutegurite
véljaselgitamisele ning selle vihendamise meetodite viljatodtamisele.

Soojusmasinad. Soojusmasinate toOpohimate.
Soojusmasinate tsiikkel. Soojusmasinate efektiivsus.
Termiliste protsesside podrdumatus. Entroopia.
Kiillastunud ja kiillastumata auru omadused.
Ohuniiskus.
Vedeliku pindpinevus. Margumine. Kapillaarnidhtused.
Deformatsioonid. Tahkete ainete mehaanilised omadused.
Jungi moodul.

Soovitatavad demonstratsioonid
Kiillastunud auru omadused.
Keev vesi alandatud rohu all.
Psiihromeetri ehitus ja t66pohimote.
Vedeliku pindpinevus.
Seebikilede pinna vdhendamine.
Vedeliku kapillaarne tous.
Elastne ja jadkdeformatsioon.
Kasvavad kristallid.
Vedelkristallide ja poliimeeride omadused ja
kasutusalad.
10. Ruumala, rdhu ja temperatuuri seos.
11. Keha siseenergia muutus t66 tulemusena.
12.Termiliste protsesside podrdumatus.
13. Soojusmasina t6opohimote.
14. Erinevat tiilipi soojusmasinate mudelid.
15. Kiilmutusseadmete t00pohimote/ehitus.

CoNoRWNE

Oppeprojektid

Ulesannete lahendamise toétuba




Laboratoorne tootuba Eksperimentaaltoode orienteeruvad teemad
Uhe isoprotsessi uurimine.

Vedeliku pindpinevusteguri méadramine.
Erinevate ainete elastsusmooduli médramine.

Oppeprojektid

Ulesannete lahendamise tootuba




11. klass

(4 tundi nadalas; kokku 140 tundi, millest 35 tundi on piithendatud astronoomilisele komponendile)

1. Jaotus. Elektrodiinaamika

Teadmiste komponent

Tootab moistete ja terminitega:

punktlaeng, kehade elektrifitseerimine, elektrilaeng, elektrivili,
Coulombi seadus, elektrivilja tugevusjooned, elektrivélja tugevus,
potentsiaal ja potentsiaalide erinevus, elektrivélja energia,
elektrivoimsus, kondensaator, alalisvool, vooluallikas, korvaljoud,
vool, EMF, juhi takistus, iilijuhtivus, elektrivoolu voimsus; juhtmete
jada- ja paralleelithendus; Ohmi seadus, Joule-Lenzi seadus,
elektrivoolu kandjad erinevates keskkondades, auk, elektron-aukude
iileminek, elektroliitidid, elektroliiiitiline dissotsiatsioon,
elektroliilis, Faraday seadus, gaaside ionisatsioon, gaaslahendus ja
selle liigid, termoelektronide emissioon, magnetiline interaktsioon,
magnetinduktsiooni vektor, Ampere’i joud , Lorentzi joud,
elektromagnetilise induktsiooni ndhtus, magnetvoog, Lenzi reegel,
elektromagnetilise induktsiooni seadus, eneseinduktsiooni nihtus,
magnetvélja energia.

Selgitab: elektrivdlja omadused, superpositsiooni printsiip,
elektrivilja tugevuse seos potentsiaalide erinevusega; elektri- ja
magnetvilja jou- ja energiaomaduste olemus, Ohmi vooluringi
seadus, elektrivool metallides, elektroliiiitides, gaasides,
pooljuhtides, vaakum, metallide elektrooniline juhtivus ja
pooljuhtide juhtivus, plasma omadused;

Elektromagnetiline interaktsioon. Elektrivali. Elektrivilja
tugevus. Superpositsiooni pohimote. Punktlaengute
elektriline vastastikmdju. Coulombi seadus.

Aine elektrivéljas. Juhid ja dielektrikud elektriviljas.
Tootamine iihtlases elektrivéljas laengu litkumise ajal.
Elektrivilja potentsiaal. Potentsiaalide erinevus. Elektrivilja
tugevuse ja potentsiaalide erinevuse seos.

Elektriline voimsus. Lamekondensaatori mahutavus.
Kondensaatorite ihendused. Elektrivilja energia.
Kondensaatorite kasutamine tehnoloogias.

Otsene elektrivool. Elektromotoorjoud. Ohmi seadus.
Elektriahelate arvutamine juhtide jada- ja roopiithendusega.
Elektrivoolu voimsus. Ohutus elektriseadmetega tootamisel.
Elektrivool metallides. Takistuse sdltuvus temperatuurist.
Ulijuhtivus.

Pooljuhtide elektrijuhtivus. Pooljuhtide sisemine ja lisandite
juhtivus. Elektron-augu tileminek: selle omadused ja
rakendused. Kaasaegse mikroelektroonika
pooljuhtelementide baas.

Elektrivool lahustes ja elektroliiiitides. Elektroliiiis.

Gaaside emissioon ja nende rakendamine. Plasma.
Elektrivool vaakumis. Termoelektrooniline emissioon.
Elektrivoolu rakendamine erinevates keskkondades inseneri-

ja tehnikavaldkonnas.




elektromagnetilise vastastikmodju olemus, magnetvilja moju

vooluga juhtmele, laetud osakeste lilkumine, elektromagnetilise
induktsiooni seadus, elektrimootorite toopohimdte.

Tegevuse komponent

Lahendab iilesanded: elektrivdlja tugevuse, punktvéljatugevuse,
valjade superpositsiooni printsiibi, kondensaatori mahtuvuse, laetud
kondensaatori energia; Ohmi vooluringi  seadus; arvutada
elektriskeeme juhtide jada- ja roopiihendusega, elektrivoolu t66 ja
vOimsuse mddramine; magnetvilja vastasmoju vooluga juhtmega,
Ampere’i jou, Lorentzi jou, elektromagnetilise induktsiooni seaduse,
elektromotoorjou eneseinduktsiooni, magnetvilja energia valemite
rakendamine.

Mdrab induktsioonivoolu suuna, Lorentzi ja Ampere’i joud,;
Kujutab elektri- ja magnetvilju joujoonte abil.

Jdrgib ohutusreegleid elektriseadmete ja -tehnikaga tootamisel.
Mdrab katseliselt vooluallikate elektromotoorjou; uurib erinevate
elementidega elektriahelaid ja elektromagnetilise induktsiooni
nahtust.

Vidrtuskomponent

Hindab tehnilise kasutuse véljavaateid: pooljuhtseadised:;

elektrivool erinevates keskkondades; magnetvéli meditsiinis; aine
magnetilised omadused; erinevate elektriseadmete energiatohusus;
on teadlik energiasddstu vajadusest ja pohiprintsiipidest
igapdevaelus.

Elektrilised ja magnetilised vastastikmojud. Vooluga
juhtmete vaheline vastastikmdju. Vooluga juhtme
magnetvéli. Alalis- ja ringvoolude ning magnetvilja
joujooned.

Magnetvilja modju vooluga juhile. Ampere’i joud.
Magnetvilja toime litkuvatele lactud osakestele. Lorentzi
joud. Elektrimootorite toopohimdte.

Elektromagnetiline induktsioon. Magnetvoog.
Elektromagnetilise induktsiooni seadus. Eneseinduktsioon.
Induktiivsus. Magnetvilja energia.

Elektromagnetilise induktsiooni ndhtuse kasutamine
kaasaegsetes tehnikates ja tehnoloogiates.

Soovitatavad demonstratsioonid
1. Laetud kuulide elektrivali.
2. Konstantse ja muutuva mahtuvusega kondensaatori
ehitus ja too.
3. Laetud kondensaatori energia.
4. Voolutugevuse soltuvus allika EMF-st ja vooluahela
takistusest.
5. Magnetvilja mdju voolule.
6. Elektromagnetiline induktsioon. Lenzi reegel.
7. EMJi induktsiooni sdltuvus magnetvoo muutumise
Kiirusest.
8. EMJ-i iseinduktsiooni sdltuvus voolu muutumise
Kiirusest ahelas ja juhi induktiivsusest.

Oppeprojektid




Ulesannete lahendamise toétuba

Laboratoorne tootuba

Eksperimentaaltoode orienteeruvad teemad

Laetud kondensaatori energia ja selle mahtuvuse
madramine.

Juhtide
kontrollimine.

EMJ ja vooluallika sisetakistuse méidramine.

Ampermeetri ja voltmeetri moodtepiiride laiendamine.

P-n-siirde omaduste uurimine.

Pooljuhtdioodiga elektriskeemi uurimine

Aine elektrokeemilise ekvivalendi méiaramine.

Elektromagnetilise induktsiooni ndhtuse uurimine.

jada- ja  paralleeliihenduse  seaduste

2. Jaotus. Vonkumised ja lained

Teadmiste komponent

Tootab moistete ja terminitega:

mehaaniliste vonkumiste tiitibid; harmoonilised vonkumised;
matemaatilise ja vedrupendli vonkeperiood; mehaanilised lained;
lainepikkus, lainete interferents ja difraktsioon, vabad
elektromagnetvonked; vonkeahel; resonants, sundelektrilised
vonked, vahelduvvool, trafo, elektromagnetlained; valgus, valguse
peegelduse ja murdumise seadused, valguse hajumine, interferents,
valguse difraktsioon ja polarisatsioon, valguse intensiivsus,
valgustus, heledus.

Selgitab jargnevat: energia muundamine vonkesiisteemides;
mehaaniliste ja elektromagnetlainete teke ja levimine;
elektromagnetlainete ulatused ja nende omadused; vahelduvvoolu
kui sunnitud elektromagnetvonkumiste olemus, trafo ehitus ja
toOpohimote; selgitab kvalitatiivsel tasemel elektriseadmete ja -

Mehaanilised vonkumised. Harmoonilised vonkumised.
Harmoonilise vonkumise vorrand. Matemaatilised ja
vedrupendlid. Energia muundumine vonkumiste ajal. Sund-
ja vabavonkumine. Resonants.

Mehaaniliste vonkumiste levik elastses keskkonnas.
Huygensi printsiip.

Vabad clektromagnetvonkumised. Vonkuv ahel.
elektromagnetvonkumised.

Vahelduvvool ja selle omadused. Pinge ja voolutugevuse
vadrtused. Trafo. FElektri tootmine, ilekandmine ja
kasutamine.

Elektromagnetlainete teke ja levimine. Elektromagnetlainete
omadused. Kaasaegse telekommunikatsiooni fuiisikalised
alused.

Sund




seadmete (raadio-, telekommunikatsiooniseadmed jne)
toOpohimotteid; valguse laineliste omaduste olemus: valguse
levimine erinevates keskkondades, valguse hajumine ja neeldumine;
valguslainete interferents ja difraktsioon; valguse polarisatsioon ja
hajumine.

Tegevuse komponent

Midrab katseliselt pendli vonkeperioodi ja elektromagnetlaine
lainepikkuse selle sageduse jérgi;

Uurib pendli vonkeperioodi soltuvust.

Lahendab iilesandeid lainepikkuse, perioodi ja kiiruse seose valemi
rakendamisel; geomeetrilise optika seadused, difraktsioonvore
periood, fotomeetrilised suurused.

Esitab tulemusi graafiliselt ja valemite abil. Konstrueerib peeglites
ja ladtsedes saadud kujutise tekkimise skeeme.

Vidrtuskomponent

Hindab vaatluste tdhtsust kogu elektromagnetilise spektri ulatuses;
erinevat tliip1 elektromagnetlainete kasutamise voimalus
tehnoloogias, tootmises; optiliste ndhtuste rakendamine inseneritoos
ja tootmises.

Valgus kui elektromagnetlaine. Valguse levik erinevates
keskkondades. Doppleri efekt. Valguse neeldumine ja
hajumine. Valguslainete interferents ja difraktsioon. Valguse
polarisatsioon ja hajumine. Pohilised fotomeetrilised suurused
ja nende mdotmised.

Geomeetriline optika kui piirjuhtum. Geomeetrilise optika
seadused. Ladtsede ja peeglite abil saadud kujutiste
konstrueerimine. Vaatenurk. Optilised seadmed ja nende
rakendused.

Soovitatavad demonstratsioonid
1. Lihtpendli ja vedru koormuse vabavonkumised.
2. Sundvonkumised.
3. Resonants.
4. Vabad madalsageduslikud elektromagnetvonked
vonkeahelas ja nende sageduse soltuvus ahela
mahtuvusest ja induktiivsusest.
5. Vahelduvvoolu teke mihises selle poorlemisel
magnetviljas.
6. Vahelduvvoolu ostsillogrammid.
7. Elektromagnetlainete genereerimine ja vastuvott.
9. Elektromagnetlainete spektrite saamine.
10. Valguse difraktsioon kitsast pilust ja
difraktsioonvorest.
11. Valguse hajumine kolmnurkse prisma ldbimisel.

Oppeprojektid

Ulesannete lahendamise tootuba




Laboratoorne tootuba

Eksperimentaaltoode orienteeruvad teemad

Vaba langemise kiirenduse maaramine lihtpendli abil.
Vedrupendli vonkumiste uurimine.

Inimsilma eraldusvoime mééaramine.

Valguse lainepikkuse méédramine.

3. Jaotus. Kvantfiiiisika

Teadmiste komponent

Tootab moistete ja terminitega: Plancki konstant ja selle vééirtus,
valguse levimise kiirus vaakumis, ohus ja vees; Einsteini vorrand
fotoefekti jaoks; radioaktiivsus, a-lagunemine, B-lagunemine, Y-
kiirgus,  poolestusaeg, termotuumasiintees,  eriseoseenergia,
tuumareaktsiooni energiasaagis, kvargid.

Selgitab: Bohri kvantpostulaatide olemus, aatomi energiaseisundid,
lainefunktsioonid ja valguse kvantteooria, Einsteini vorrand
fotoefekti jaoks; aatomi- ja molekulaarspektrid, aatomituuma
prooton-neutron mudel; tuuma stabiilsus, alfa- ja beetalagunemine,
massidefekt, massi ja energia vahelise seose valem, tuumareaktorite
ja tuumaelektrijaamade ohutuse tagamise viisid, elementaarosakeste
registreerimise meetodid.

Tegevuse komponent

Lahendab iilesandeid: footoni energia ja impulsi arvutamine, Plancki
valemi rakendamine, fotoefekti Einsteini voOrrand, N. Bohri
kvantpostulaadid, = aatomituuma  seoseenergia,  radioaktiivse
lagunemise seadus, massi ja energia Sseos.

Vidrtuskomponent

Aatomi kvantomadused. M. Bohri kvantpostulaadid.
Valguse kiirgus ja neeldumine aatomite poolt. Aatomi- ja
molekulaarspektrid. Pidev valgusspekter. Spektroskoop.
Spektraalanaliiiis ja selle rakendamine.

Valguse  kvantomadused. M.  Plancki
Valguskvandid. Footonite energia ja impulss.
Fotoefekt. Fotoefekti  valem. Fotoefekti
Paikesepatareid.

Tuum. Tuumajoud ja selle omadused. Tuumareaktsioonid.
Radioaktiivsus. Radioaktiivse lagunemise seadus. Massi ja
energia suhe. Aatomituuma seoseenergia. Tuumaenergia.
Dosimeeter. Kiirgusdoosid. Kaitse ioniseeriva kiirguse eest.

hiipotees.

rakendamine.

Elementaarosakesed. Elementaarosakeste tildised
omadused. Kvargid. Kosmiline kiirgus. Elementaarosakeste
registreerimise meetodid.

Soovitatavad demonstratsioonid
1. Fotoefekt tsinkplaadiga seadmel.
2. Fotod laetud osakeste jilgedest.
3. Wilsoni kaamera.




Hindab valgusdpetuse kujunemise, kvantfiiiisika kujunemise
ajaloolisi eripirasid.

4. Dosimeeter.

Oppeprojektid

Ulesannete lahendamise toétuba

Laboratoorne tootuba Eksperimentaaltoo orienteeruvad teemad

Aine pideva ja joonspektri vaatlemine.
Laetud osakeste jdlgede uurimine fotodelt.

Astronoomia moodul

1. Jaotus. Praktilise astronoomia alused

Teadmiste komponent

Tootab moistete ja terminitega: tahtkuju; taevasfairi punktid ja
meridiaanid; kauguste tihikud astronoomias; taevakoordinaadid, Kepleri
seadused.

Selgitab: Taevakehade néiva liikumise pohjused tacvasfdaris; tacvakehade
kauguste miidramise pdhimdte; pdeva ja kalendriaasta pikkuse mééramine
astronoomiliste vaatluste jargi;

eristab: kohalikku, tsooni- ja maailmaaega; kalendritiiiibid.

Tegevuse komponent

Kasutab praktiliste tilesannete lahendamisel tihistaeva kaarti; keskendub
Pidikese ja Pohjatihe piirkonnale.

Vidrtuskomponent

Hindab praktilise astronoomia téhtsust igapédevases elus.

Taevakehad ja taevasfair. Tahtkuju.

Taevakehade kauguste maaramine. Taevakoordinaadid.
Piéikese ja planeetide ndhtavad litkumised. Kepleri
seadused ja nende seos Newtoni seadustega.
Astronoomia ja aja méératlus. Kalender.

Soovitatavad demonstratsioonid
1. Tellurion — péikesesiisteemi mehaaniline mudel.
2. Tahistaeva mudel.

Oppeprojektid

Ulesannete lahendamise toétuba

2. Jaotus. Paikesesiisteemi fiiiisika

Teadmiste komponent

| Maa ja Kuu. Piikesesiisteemi kehade olemus.




Tootab moistete ja terminitega:

Péikesestisteemi kehade fiitisikalised omadused.

Meie planeedisiisteemi kujunemise etapid.

Selgitab: kasvuhooneefekti pdhjused, loodete pohjused; asteroidi ohu
olemus Maale; taevakehade liikumisseaduste kasutamine astronautika
praktilistel vajadustel; tehissatelliitide ja automaatsete planeetidevaheliste
jaamade litkumise omadused;

Tegevuse komponent

toob niiteid: Piikesesiisteemi kehade uurimine kosmoselaevade abil;
Vidrtuskomponent

Hindab planeetide uurimise tidhtsust loodusteaduste ja inimkonna
praktiliste probleemide lahendamise jaoks.

Paikesesiisteemi objektide kosmoseuuringud.
Tehissatelliitide ja automaatsete planeetidevaheliste
jaamade liikumine. Astronautika areng.
Péikeseslisteemi kosmogoonia.

Soovitatavad demonstratsioonid
1. Paikesesiisteemi skeem.
2. Fotod planeetidest, nende kuudest, viikeplaneetidest,
komeetidest.

Oppeprojektid

Ulesannete lahendamise toétuba

3. Jaotus. Fiiiisikaliste ja astronoomiliste uurimistodode meetodid ja vahendid

Teadmiste komponent

Tootab moistete ja terminitega:

taevakehade kiirgusspektrid; kiirgusvastuvotjad; maa- ja
kosmoseteleskoobid; neutriino ja gravitatsiooniastronoomia.

Selgitab: optilise teleskoobi ja raadioteleskoobi to6pohimdte; tacvakehade
Kiirguse registreerimise tunnused;

pohjendab: vaatluste tahtsust kogu elektromagnetilise spektri ulatuses;
Tegevuse komponent

jargib kooliteleskoobiga-taevaobjektide vaatlemise reegleid.
Vidrtuskomponent

Pohilised fotomeetrilised suurused ja nende modtmised.
Spektroskoop.

Spektraalanaliiiis ja selle rakendamine.

Taevakehade kiirgus. Astronoomiliste vaatluste
meetodid. Optilised- ja raadioteleskoobid.
Neutriinodetektorite ja gravitatsioonilainete toopohimote
ja ehitus. Kiirgusvastuvotjad. Tehnoloogia edusammude
ja tehnoloogia rakendamine teleskoobis. Kaasaegsed
maa- ja kosmoseteleskoobid. Astronoomia
observatooriumid.

Soovitatavad demonstratsioonid




Hindab Ukraina ja maailma astronoomiliste observatooriumide panust
teoreetilise ja praktilise astronoomia arendamisse, teleskoobitehnika ja -
tehnoloogia edusammude kasutamist.

1. Galilei teleskoop (optiline teleskoop).

2. Kaasaegsete maapealsete ja kosmoseteleskoopide,
neutriinodetektorite ja gravitatsioonilainete kujutised
(fotod) ja diagrammid.

3. Fotod observatooriumitest.

Oppeprojektid

Ulesannete lahendamise toétuba

4. Jaotus. Téhed ja galaktikad

Teadmiste komponent

Tootab moistete ja terminitega: tiht, paikese aktiivsus, kaksiktéht,
fiitisikalised muutlikud tdhed, neutrontdhed, mustad augud, galaktikad,
taheparved, udukogud, kvasarid.

Selgitab: Piikese fiiiisikalised tingimused; Piikese struktuur; laikude,
valjaulatuvate osade, protuberantside ehk loidete paritolu; paikese
aktiivsuse tsiiklilisus; paikese aktiivsuse moju inimeste elule ja tervisele
ning Maa biosféérile; tdhtede tiilipide erinevus; Linnutee olemasolu pdhjus
Maa tdhistaevas; musta augu olemus; paikesesiisteemi koht Galaktikas;
galaktikate ja kvasarite olemus; galaktikate tuumad; meetodid tdhtede
kauguse madramiseks.

Tegevuse komponent

Eristab: tdhed, tdheparved ja -kooslused, udukogud, tdahtedevaheline
keskkond.

Kirjeldab: tihtede spektraalne klassifikatsioon; tdhtede areng; galaktikate
kauguste mootmise meetodid; galaktikate klassifikatsioon.

Jdrgib paikesevaatluse reegleid.

Vidrtuskomponent

Téhed ja nende klassifikatsioon. Paike, selle
fuiisikalised omadused, struktuur ja energiaallikad.
Péikese aktiivsuse ilmingud ja nende mdju Maale.
Teiste tdhtede planeedisiisteemid. Téhtede evolutsioon.
Mustad augud.

Linnutee. Galaktika struktuur. Pédikesesiisteemi koht
galaktikas. Téheparved ja kogumid. Udukogud.
Galaktika alamsiisteemid ja spiraalne struktuur.
Galaktikate maailm. Kvasarid.

Soovitatavad demonstratsioonid
1. Fotod péikesest erinevatel lainepikkustel.
2. Fotod paikseplekkidest.
3. Wolf-i graafikud.
4. Erinevat tiilipi tdhtede suuruste vordlus.
5. Téahtede evolutsiooni skeemid.
6. Kujutised (fotod) tdheparvedest ja udukogudest.
7. Galaktika ehituse skeem.




Hindab astronoomiliste néhtuste ja objektide ulatust ning Piikesesiisteemi
kohta Galaktikas.

8. Erinevat tiilipi galaktikate kujutised (fotod).

Oppeprojektid

Ulesannete lahendamise toétuba

5. Jaotus. Univers

um

Teadmiste komponent

Tootab maoistete ja terminitega: fundamentaalsed vastasmojud looduses,
antroopsusprintsiip.

Selgitab: universumi evolutsiooni peamised etapid; vaatlusandmed, mis
kinnitavad Suure Paugu teooriat; elu otsimine teistelt paikesesiisteemi
planeetidelt; rahvusvahelised uurimisprojektid elu leidmiseks universumis,
universumi laiaulatuslik struktuur; selle tekke ja arengu iildtunnustatud
mudelid (stsenaariumid); elu tdendosus teistel planeetidel; hiipotees teiste
universumite olemasolust; reliktkiirguse olemus; antroopsusprintsiip.
Vidrtuskomponent

Tuvastab hoiakuid ja sonastab hinnanguid: Maa kui piikeseslisteemi
ainulaadse planeedi isedrasused; maavilise elu olemasolu universumis;
meie universumi ainulaadsus.

Fundamentaalsed vastastikmojud ~ looduses.
Fiitisika ja astronoomia roll tdnapdeva inimese teadusliku
maailmapildi kujundamisel.

Terviklik loodusteaduslik maailmapilt. Universumit
puudutavate ideede kujunemise ajalugu. Universumi
tekkimine ja areng. Erirelatiivsusteooria pdohisitted.
Kosmoloogia probleemid. Inimene universumis. Elu
toendosus  teistel planeetidel. Meie universumi
ainulaadsus. Kiisimus teiste universumite olemasolust.

Oppeprojektid

Ulesannete lahendamise tootuba

Laboratoorne tootuba




