Tehnoloogiadpetusest
Mart Soobik

Kéesolevas artiklis késitletakse tehnoloogiadpetuse sisu ja Oppeprotsessi, 10imingut ja Opetaja
tookava koostamist, hindamist, dpikeskkonda — konkreetsemalt fiiiisilist keskkonda — ja ainekava
rakendamist.

Tehnoloogiadpetuse sisu
Riiklikus pohikooli dppekavas esitatav tehnoloogiadpetuse ainekava struktuur sisaldab jargmist:

. iildaluseid, milles tuuakse dra dppe- ja kasvatuseesméirgid, dppeaine kirjeldus, Oppetegevus,
fuitisiline dpikeskkond, hindamine;

. IT ja III kooliastet, mdlemas kooliastmes esitatakse tildised ja konkreetsed Opitulemused
ning Opisisu Oppeosade kohta (eraldi osadena esitatakse tehnoloogia igapievaelus, disain ja
joonestamine, materjalid ja nende tootlemine, projektitood ja kodundus).

Kooliastme Opitulemused on iiles ehitatud nii, et need kajastavad Opilase head saavutust.
Tehnoloogiadpetuse 11 kooliastme Opitulemused on esitatud nii, et need on tdidetavad kooliastme
ehk 6. klassi 10puks. III kooliastme dpitulemused on mdeldud tdidetavaks 9. klassi 10puks.
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Tehnoloogiadpetuse Oppesisud ja Opitulemused (tehnoloogia igapéevaelus, disain ja
joonestamine, materjalid ja nende tootlemine, kodundus, projektitood) on koostatud eraldi nii
IT kui ka III kooliastme jaoks. Tehnoloogiadpetuse ainekava vdimaldab vajadusel dppesisu ja/voi
jarjestust kooliastmeti muuta vdi Spitut jirgmises kooliastmes siigavamalt kisitleda. Oppeaine
osade jarjestuse Oppeaastas planeerib ja korraldab ainedpetaja koostdods kidsitdd ja kodunduse
opetajaga. Oppeaine mitmekiilgsuse huvides vahetatakse kisitoo ja kodunduse ning



tehnoloogiadpetuse Opperithmi. Ainekava ei loetle tundides teostatavaid praktilisi toid ega
rakenduslikke iilesandeid. Oppetundides 15imib ainedpetaja Oppesisu enda valitud praktilise
tegevusega (puidutdo, metallitoo, elektroonika jms).

Ainevaldkondlikult on tehnoloogiadpetuse tundides arvestatud nii poiste kui ka tiidrukute
osalemisvéimalusega ning samas on valdkonnas loodud vdimalus dpilastel teostada koostood. Nii
kasit6o ja kodunduse kui ka tehnoloogiadpetuse ainekavas on valikteemade ja aineprojektide jaoks
projektitodde osa. Projektitodode valdkonna valikteemasid ja aineprojekte saavad Opilased valida
vastavalt huvidele, olenemata sellest, kas nad dpivad tehnoloogiadpetuse voi kisitoo ja kodunduse
riihmas.

Tehnoloogiadpetuses hdlmab projektitod Oppest ca 25%, kodundus ca 10% ja ilejaanud
(tehnoloogia igapdevaelus, disain ja joonestamine, materjalid ja nende t66tlemine) ca 65%.
Allpool on esitatud iiks vdimalik lahendus tundide jaotuseks.

Kooliaste Klass Tundide arv
Tehnoloogiadpetus Kodundus Projektitood
1 v 27 - 8
V 46 8 16
VI 46 8 16
Kokku 119 16 40
Il kooliastmes
11 VIl 46 8 16
VI 46 8 16
IX 19 - 16
Kokku 111 16 48
11 kooliastmes

Uus dppekava hakkab rakenduma jark-jargult. See vdimaldab koolil ja dpetajal teha varakult
ettevalmistusi Oppetdo ldbiviimiseks vastavalt riiklikule Sppekavale. Kool viib oppe- ja

kasvatustegevuse ning kooli dppekava kdesoleva méédrusega kooskdlla:

1) 1., 4. ja 7. klassi puhul hiljemalt 1. septembriks 2011. &;
2) 2., 5. ja 8. klassi puhul hiljemalt 1. septembriks 2012. a;
3) 3., 6. ja 9. klassi puhul hiljemalt 1. septembriks 2013. a.

Oppeprotsess

Sadstvat arengut arvestades omandavad Opilased oskused toimetulekuks tdnapdeva kiiresti
muutuvas tehnoloogilises maailmas. Opitakse mdistma ja analiiiisima tehnika ja tehnoloogia
olemust ning selle osa iihiskonna arengus. Késitletakse inimese rolli tehnoloogia suunamisel ja
arendamisel. Opilased dpivad tehnoloogiat kasutama ja dpilaspiraselt arendama. Ope vdimaldab
16imida mottetodd ja praktilist rakenduslikku tegevust ning moista koolis Opitava seoseid
timbritseva elukeskkonnaga. Praktiliste probleemiilesannete vahendusel omandatakse vastavad
oskused ja teadmised mitmesuguste rakenduslike situatsioonide lahendamiseks ja toimetulekuks
edaspidises elus. Oppeaines rohutatakse leiutajameelse tegevuse olulisust, kujundatakse noorte
tooalaseid kiditumis- ja  viddrtushoiakuid ning eetilisi toekspidamisi. Taotluseks on



keskkonnasdastlikkuse ja kohalike traditsioonide véadrtustamine ning eetiliste toekspidamiste
omandamine.

Opiprotsessis pannakse olulist rdhku Opilaste mdtestatud loovale innovaatilisele tegevusele.
Opilased teostavad huvitavaid ja fantaasiakiillaseid rakenduslikku laadi loomingulisi iilesandeid,
sh iilesande vdi toote planeerimist, disaini ja valmistamist ning t60 hindamist ning esitlemist.
Tuuakse vilja seosed ja rakenduslikud véljundid oppeainete ning eluvaldkondade vahel, nii tekib
Opilasel terviklik arusaam vastavast iilesandest vOi tootest. Oluline on, et Opilane mdistaks
tehnoloogia toimimist ja saaks ise osaleda Opilaspdrase tehnoloogia arendamises. Eelnimetatu
toimub Opilaste ealisest arengutasemest ldhtuvalt ja neile arusaadavalt. Seejuures arvestatakse
dpilaste erinevate vdimete ja huvidega, toetatakse nende omaalgatust ja dpimotivatsiooni. Oppetdd
vdimaldab loovat tegevust ja leiutamisrddmu. Oppeiilesannete lahendamist praktiseeritakse
mitmesuguste koostdovormidena (nt riihma- ja meeskonnat6o).

Heaks soovituseks tundide ettevalmistamisel ja ldbiviimisel on néide to0st ettevotetes. Ka
tehnoloogiadpetuse tunnis saab edukalt teostada t66d miniettevottes. Selleks:

* moeldakse ja arutatakse iiheskoos lébi loodavale tootele esitatavad tingimused (sh tehnilised);
» joonistatakse ideed eskiisi ndol paberile voi kasutatakse arvutit;

+ esitletakse koostatud lahendusi;

» vajadusel tdpsustatakse ja tdiendatakse koostatud lahendust;

 valitakse lahendustest parimad,;

* koostatakse tehniline joonis ja/voi toodet iseloomustav poster;

» vajadusel modelleeritakse ning katsetatakse koostatud lahendusi;

+ valmistatakse toode;

 histe arutelude kéigus Opitakse oma toote valmimisprotsessi analiilisima ja dpitust jéreldusi
tegema;

» Opitakse toodet esitlema (sh omi seisukohti pdhjendama ja kaitsma);
» vajadusel jagatakse tooteinfot internetikeskkonnas.
ppetegevuses ldhtume monest postulaadist:
Ainekava rohutab mdtestatud, analiiiisivat, innovaatilist ja loovat praktilist tegevust.
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2. IGA opilane on loov, monel 1dheb oma loovuse véljendamiseks ainult rohkem aega tarvis.
3. Siiani on maailmas vihe esemeid ja tooteid leiutatud, enamik esemeid on siiani leiutamata!
4

Koik dpilased peavad olema tehnoloogiliselt haritud.



Lo6iming tehnoloogiadpetuses

Oppekava kehtestab, et dppetegevus ja selle tulemused kujundatakse tervikuks 18imingu kaudu.
Loimingu saavutamist kavandab kooli Oppekava arenduse ning Oppe- ja kasvatustegevuse
planeerimise kdigus. Kompaktsed teadmised ja oskused erinevatest ainevaldkondadest siivendavad
noorte teadlikkust meid timbritsevast maailmast ning vdimaldavad neil heal tasemel toime tulla
edasise tooeluga. Eelkdige kannab tehnoloogiadpetus endas iilesannet rakendada teistes ainetes
omandatud teoreetilisi teadmisi igapdevaelus. Loiming voib toimuda dpilaste eelnevate teadmiste ja
kogemuste ning uue omandatava info vahel. Ldimingu iiks mote on viia info, teadmised, oskused
jms erinevate osadega organiseeritud tervikuks. Seejuures rakendatakse korrastatud struktuuri
dppematerjalides ja vastomandatud teadmistes ning pdimitakse need varem omandatutega. Oppe
16imimine saavutatakse erinevate ainevaldkondade Oppeainete iihisosa jargimisel, Oppeainete,
koolisiseste projektide ja ldbivate teemade iihiste temaatiliste rGhuasetuste, dppeiilesannete ning
Oppeviiside abil. Loimingu voimalustest tehnoloogiadpetuses saab pikemalt lugeda Juta Jaani ja
Liisa Aru koostatud kogumikust ,Ldimingu v&imalusi pdhikooli dppekavas” (Tartu Ulikooli
haridusuuringute ja oppekavaarenduse keskus 2010, vt
http://www.ut.ee/curriculum/orb.aw/class=file/action=preview/id=772212/1%F5imingukogumik_08

+03+10.pdf).

Tehnoloogiadpetuses saab Opet siduda ja seostada jargnevalt.

1. Teiste ainevaldkondade ja Oppeainetega (nt loodusainete, matemaatika, fiilisikaga jne).
Omandatakse oskus analiiiisida ja niha seoseid erinevate ainevaldkondade vahel. Opilane
saab eakohaselt aru ndhtuste ja Opitu seostest ning suudab oma teadmisi rakendada praktilist
laadi iilesannete lahendamisel. Oppes tihtsustatakse probleemide lahendamise, kriitilise
motlemise ja terviklikkuse tabamise oskusi. Tehnoloogiadpetus iihendab mitmeid
ainevaldkondi ja 16imub kdikide pdhikooli dppeainetega. Oppe sisus tuuakse esile seosed ja
rakenduslikud viljundid dppeainete ning eluvaldkondade ja situatsioonide, osade ja terviku
vahel. Nii tekib opilasel terviklik mdistmine iilesandest vdi tootest.

2. Oppekava libivate teemadega (nt keskkond ja jitkusuutlik areng, kodanikualgatus ja
ettevotlikkus, tervis ja ohutus jne) iihiste temaatiliste rohuasetuste, dppeiilesannete ning
Oppeviiside abil. Lédbivad teemad on aineiilesed ja {hiskonnas téhtsustatud ning
voimaldavad luua ettekujutuse iihiskonna kui terviku arengust, toetades opilase suutlikkust
oma teadmisi erinevates olukordades kasutada. Lébivad teemad on {ld- ja
valdkonnapadevuste, Oppeainete ja ainevaldkondade 16imingu vahendiks ning neid
arvestatakse koolikeskkonna kujundamisel. Libivatest teemadest ldhtudes tuuakse
ainedppesse sobivad teemakisitlused, nidited ja meetodid, viiakse koos 1dbi aineteiileseid,
klassidevahelisi ja iilekoolilisi projekte.


http://www.ut.ee/curriculum/orb.aw/class=file/action=preview/id=772212/l%F5imingukogumik_08+03+10.pdf
http://www.ut.ee/curriculum/orb.aw/class=file/action=preview/id=772212/l%F5imingukogumik_08+03+10.pdf

3. Opitava dppekava iildpadevustega (nt viirtuspadevus, sotsiaalne padevus, suhtluspiadevus
jne). Uldpidevused on ajakohaste teadmiste, oskuste ja hoiakute kogum, mis tagab
suutlikkuse teatud tegevusalal vdi -valdkonnas tulemuslikult toimida. Uldpiddevused on viga
olulised inimeseks ja kodanikuks kasvamisel, iildhariduse 16ppeesmargiks on inimtegevuse
kdigis sfadrides digesti toimiva isiksuse kasvatamine. Pddevus on selliste teadmiste, oskuste,
véadartushinnangute ja -hoiakute siisteem, mis tagab noore toimetuleku tidnapieva-, veelgi
enam aga tulevikutihiskonnas.

Opetaja tookava

Ainedpetaja koostab ldhtuvalt riiklikust Oppekavast (tehnoloogiadpetuse ainekavast), kooli
arengukavast ning omaenese ja Opilaste soovidest poolaasta kohta dpetaja tookava. Allolev tabel
annab iilevaate, mis v3iks olla 4. klassi Oppesisu. Siin esitatu ei ole veel dOpetaja tookava, tegemist
on nn toorikuga, millest vOib saada Opetaja tookava, kui sinna lisatakse veel tundide kohta

konkreetsemaid andmeid.

Tehnoloogiadpetus: 11 kooliaste, 4. klass, 35 tundi

1. 2. 3. 4, o.

Oppesisu Opitulemused, mis | Oppesisu | Ldimingu- Oppetegevused ja
selle Oppesisu abil | ldbimiseks | niited teiste metoodilised
saavutatakse kuluv aeg | Oppeainetega | soovitused

Tehnoloogiadpetus

koos praktilise 27 tundi.

tegutsemisega

Tehnoloogia 1) Moistab

igapdevaelus tehnoloogia Matemaatika: | Vestlus
olemust ja modtmine, tehnoloogiast, ndited

Tehnoloogia olemus | védrtustab 4 tundi. mootiihikud, | timbritsevast

(tehnoloogia meie tehnoloogilise mootmis- keskkonnast.

igapédevaelus, kirjaoskuse vahendid. Opilased loovad

tehnoloogia vajalikkust lihtsaid t66tavaid
definitsioon, igapédevaelus; Loodus- mudeleid.
tehnoloogia muutused | 2) valmistab dpetus: tuule- | Opetaja tutvustab
ajas). praktilise toona ja vee-energia | oppetodkoda

Tehnoloogiline tootavaid kasutamine. ja Opilased

kirjaoskus ja selle mudeleid, omandavad

vajalikkus. 3) teadvustab ja teadmised, kuidas

Ohutustehniline jargib seal kéituda.

instrueerimine, tervisekaitse- ja

juhised dppetodkojas | todohutus-

tootamiseks. noudeid, oskab
oppetodkojas
kaituda.

Disain ja




joonestamine 1) Selgitab eskiisi Kunst: Opetaja abiga
vajalikkust ja toote | 3 tundi. joonestus- luuakse tootest eskiis
Eskiis. Lihtsa toote kavandamist. vahendid, ja arutletakse selle
kavandamine. joonise tile.
paigutus jne.
Materjalid ja nende Loodus-
tootlemine 1) Tunneb puitu ja dpetus: Opetaja
Materjalide liigid metalle, nende 20 tundi. | materjalide ja | demonstreerib
(puit ja metall) ja moningaid tooraine materjale ja toimub
nende omadused. omadusi ja péritolu. nende omaduste
Materjalide tootlemisviise; Eesti keel: vordlemine. Opilased
tootlemisviisid 2) valmistab materjalide ja | to6tlevad materjale ja
(méarkimine, mitmesuguseid tooriistade loovad tooteid.
saagimine, lihvimine, | lihtsaid tooteid ja korrektsed
viimistlemine). manguasju. nimetused.
Projektitood 8 tundi.
Ohukese pleki 1) Leiab Kunst: Kavandi loomine,
voolimine. iseseisvalt kavand, selle | praktiline t50.
lahendusi sobitamine
iilesannetele ning materjaliga.
probleemidele.

Opetaja mirgib valmivasse tdokavva dppenidalate kaupa tehnoloogiadpetuse dppesisu, eeldatavad
Opilaste Opitulemused, dppemeetodid ja pdhimdisted ning kontrollimise vormi voi hindamise jms.

Hindamine

Et vihendada hindamise liigselt hindele keskendatust, rGhutatakse dppekavas hindamise olulisust,
mis on suunatud Opilase toetamisele — sisulise tagasiside andmine, tema innustamine, suunamine.
Seejuures ei kao hinne — oma roll on nii Gpilast toetaval ehk kujundaval hindamisel kui ka hinnetel,
mille alusel dpilane liigub klassist klassi.

Aarne Tdldsepp kirjutab (Opetajate Leht, 5. nov 2010), et omandamisprotsessi juhtimiseks on vaja
Opetaja ja Opilase voOimalikult operatiivset teabevahetust. Otseside annab Jpilasele uue
Oppematerjali, iilesanded-harjutused ja juhendi, mida nendega peale hakata. Viline tagasiside
seevastu annab Opetajale iilevaate Opilase edukusest omandamisprotsessis ning loob vdimaluse
seda korrigeerida juhul, kui esinevad korvalekaldumised planeeritust. Sisemine tagasiside
kindlustab Opilasele endale pideva iilevaate oma tegevuse digsusest. Edu tunnetamine motiveerib
iihtlasi Opitut arendama ja jétkama. ... Kujundav kontrollimine ja hindamine peab olema seotud nii
eelneva kontrolli ja hindamise kui ka kokkuvotva hindamisega. Ei maksa unustada B. Bloomi
vaidet, et 50-60% kogu tulemuslikkusest soltub eclteadmistest, -oskustest ja -hoiakutest.

Tehnoloogiadpetuse Opitulemusi hinnatakse sonaliste hinnangute ja/véi numbriliste hinnetega.
Vajadusel ka kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu (sh loovust ja
omaalgatust), kuid parandatakse ka Ooigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opilase
hindamisel on oluline ka dpilase enesehinnang. Opiiilesande teostamisel hinnatakse planeerimist ja
disaini, valikute tegemise ja poOhjendamise oskust ning seoste kirjeldamise oskust,



valmistamisprotsessi, t60 tulemust, sh iiksikute lilesannete sooritamist ja toote esitlemise oskust.
Opilase hindamisel vdetakse arvesse kultuurse kditumise reegleid ja dpilase hoiakuid, sh todsse
suhtumist. Opilaste teadmiste, tehnilise nutikuse ja loovuse hindamisel kasutatakse ka teste,
probleemiilesandeid, vdistlusménge, projektitdod jms.

Fiiiisiline opikeskkond

Oppekavades on oluliselt rohutatud Opikeskkonda ja selle mdju noore inimese arengule.
Vaadeldakse nii vaimset, sotsiaalset kui ka fiilisilist Opikeskkonda. Senisest tugevam on
orientatsioon Opetamiselt Oppimisele. Seda toetavad pohimotted, et kool korraldab Sppe, mis
kaitseb Opilase tervist; et dppekoormus vastab jouvarudele; et kujundatakse abivalmis ja usalduslik
ohkkond koolis; et metoodika oleks individuaalseid eripdrasid arvestav ja asjakohane.

Esimest korda on ainekavades vilja toodud konkreetsed sammud fiiiisilise Opikeskkonna
kujundamisel. Tehnoloogiadpetuse Opperuumid ja Oppetarbed peavad vastama tervisekaitse,
tddohutuse ja ergonoomia nduetele. Opperuumid peavad olema sisustatud seadmetega vastavalt
kooli poolt valitud praktilistele tdodele, kusjuures statsionaarseid todpinke (nt puurpink) on
viahemalt iiks dpperiithma kohta. Koolis peavad olema elektrilised kasitooriistad, kaks komplekti
opperithma kohta. Igale Opilasele ja ka Opetajale peavad olema tagatud praktiliseks Oppetooks
vastavad individuaalsed kaitsevahendid. Samuti peavad doppetookojas olema ruumid riietumiseks
ja kétepesuks, Opetajatooks, materjalide ja praktiliste t66de hoidmiseks. Kooli pidaja tagab
sisseseade ja todriistade hoolduse ning muretseb dppetddks vajalikud vahendid.

Konkreetset dpperiihma suurust ainekava ei miératle, kuid soovitame dpperithma suuruseks mitte
iile 16 opilase. Tehnoloogiadpetuse dpperuumides peab olema tootav ventilatsioonisiisteem, samuti
on iilioluline toGtava statsionaarse tolmu ja puidutolmu dratdmbesiisteemi olemasolu, kuigi
ainekava seda ei kohusta. Kuna oppetdokoja dhk on vdga tolmune, aitab seade suuresti viahendada
ebatervisliku tolmuse dhu hulka dppetddkojas. Oppetddkoja ruumidele ja sisseseadele esitatakse
rida ndudeid. Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit on koostanud dokumendi ,,Soovitused t66- ja
tehnoloogiadpetuse Opperuumidele ja tookeskkonnale”. See on Kkittesaadav liidu kodulehelt
www.tehnoloogia.ee. Tehnoloogiadpetuse fiiiisiline Opikeskkond peab olema viidud ainekavas
kehtestatud nduetega vastavusse hiljemalt 1. septembriks 2013.

Ainekava rakendamine

Tehnoloogia dpetamine on tihedalt seotud mitmete oppeks vajalike vahendite ja ressurssidega.

1. Opikud. Kuna dppeaines puuduvad kaasaegsed dpikud, siis vajadus nende jérele on iilisuur.
Koostamisel on uus tehnoloogiadpetuse Opik, mis sisaldab koiki ainekavas olevaid
sisuteemasid. Lisaks tulevad sinna ka uudsete todesemete (praktiliste todde) juhendid.

2. Oppematerjalid. Oppetod mitmekesistamiseks ja huvitavate ideede rakendamiseks on eesti
keelde tolgitud mitu vdorkeelset dppematerjali, nii on eesti keeles olemas inglise keelest
tolgitud ,,Tehnoloogilise kirjaoskuse standardid” ja soome keelest tolgitud ,,Hakkame
letutama”. Liidu kodulehel saab nende dppematerjalidega tutvuda.

3. Koolitused. Pidevalt toimuvad uue tehnoloogiadpetuse ainekavaalased
tdiendkoolitused ainedpetajatele erinevatel teemadel. Samuti koostdos
viliskolleegidega toimuvad iihised koolitused ja suvekonverentsid.


http://www.tehnoloogia.ee/

4. Konkurss. Ainedpetajatele kuulutati vilja uudsete todoesemete konkurss,
kuhu oodatakse huvipakkuvaid praktilise t66 juhendeid erinevate

tooliikide osas.
5. Koostoo Haridus- ja Teadusministeeriumiga. On poordutud ministri

poole korraldamaks suuremat hanget tehnoloogiadpetuse

Ooppevahenditele.



