Tehnoloogia valdkonna dpikasitlus Mart Soobik

Alljargnev artikkel késitleb riiklikus dppekavas kehtestatud tehnoloogia valdkonda, vaadeldakse
tdnapéeva eri maade haridusstrateegiaid, tehnoloogia olemust, tehnoloogiapédevust, valdkonna
terviklikku késitlust ja 16imingut dppetdds ning valdkonda kuuluvaid Gppeaineid.

Haridusstrateegiad

Alljargnevalt vaatleme kahte monevorra erinevat haridusstrateegiat, nimelt Ameerika ja Euroopa
Liidu omasid. Opetajate Lehe veergudel on sellest kirjutanud ka emeriitprofessor Viive-Riina
Ruus (Ruus ... 2010). Ameeriklased rohutavad nelja olulist sotsiaalset vaartust:

. Vordoiguslikkus/diglus (Equity).

. Majanduslik tdhusus (Efficiency).

. Valikuvabadus (Choice).

. Kvaliteet (Excellence). (Thomas J. Sergiovanni ... 2009).

Analudsides neid vaartusi, saame jareldada, et neis sisaldub teatud vastuolu — kui Uhte vééartust
rohutame ja selle najal Gppetdos ka ,,voidame”, siis vbime mdnes teises vaartuses miskit kergesti
kaotada. Oluline on pilelda tasakaalu poole, milles on vordselt arvestatud kdiki Oppetdds
tarvilikke vaartusi. Ameeriklased on oma tehnoloogiaalased standardid kirja pannud raamatusse
»Standards for Technological Literacy: Content for the Study of Technology”, mis on Eesti
Tehnoloogiakasvatuse Liidu poolt tdlgitud eesti keelde, nimetusega ,, Tehnoloogilise kirjaoskuse
standardid” (Standards ... 2000). Ameeriklaste slisteem on (sna rangelt piiritletud tépsete
teemade ja sisuga, mida ja mis mahus tuleb 6pilastel omandada. Selleks on véljat6étatud mitmed
sisukad ja p6hjalikud 6ppematerjalid nii dpilastele kui ka dpetajatele.

Euroopa Liidu haridusstrateegia r6hutab samuti nelja olulist eesméarki dppe- ja
Opetamispoliitikas:

. Eluaegne Gpe ja dppijate mobiilsus (Making lifelong learning and mobility a reality).

. Parandada hariduse ja Oppimise kvaliteeti ja tGhusust (Improving the quality and
efficiency of education and training).

. Vorddiguslikkuse, sotsiaalse sidususe ja aktiivse kodanikukohustuse r8hutamine
(Promoting equity, social cohesion and active citizenship).

. Loovuse, innovatsiooni ja ettevotlikkuse saavutamine (Enhancing creativity and
innovation, including entrepreneurship, at all levels of education and training). (,,Strategic
framework for education and training”) (Strategic ... 2010).

Euroopa Liidu poolt koostatud eesmargid rdhutavad, vdrreldes ameeriklastega, tunduvalt enam
sotsiaalseid aspekte, Opilaste julgustamist ja tunnustamist, innovaatilist ja loomingulist poolt.
Saame jallegi tuua vélja meeldiva tdsiasja, et Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit on télkinud eesti
keelde soomlaste Oppematerjali ,,Keksitddn lisad” (Keksitadn ... 2010). Eelnimetatud
Oppematerjale saab tellida Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liidu kodulehe kaudu,
www.tehnoloogia.ee.

Kokkuvotvalt saame Oelda, et ainevaldkonna kontseptsiooni ulesehitamisel oleme uurinud teiste
maade tehnoloogia Gpetamise alast kogemust ja tdsiselt kaalunud, kas need seisukohad ka meie



maa Kkultuurikonteksti sobivad ja kas need on reaalselt Gppetdds rakendatavad. Nii mitmedki
toekspidamised ja motted on labi praktilise katselise Oppet60 ka labi kogetud ja ainekavva
rakendatud.

IiImeka naite erinevate maade mdnedest (histest pidepunktidest on esitanud Tartu Ulikooli
professor Marju Lauristin hariduse kui terviku kohta, kuid kehtib see ka tehnoloogia valdkonna
kdikide Oppeainete osas. Ta (tleb, et homne haritlane, spetsialist, oskustddline on osake
ulemaailmsest kdrgtehnoloogilisest riskitihiskonnast ka siis, kui ta vanemad pole saanud jalgagi
kaugemale Vorust voi Sillaméelt. Ta peab vabalt valdama infothiskonna véimalusi, olema
valmis muutma oma t66d ja elukohta, lennult kasutama uusi tehnoloogiaid, loovalt Gihendama
erinevate valdkondade teadmisi. Eestis kasvanud ja haritud noor peab oma teadmiste ja
oskustega edukalt konkureerima Euroopa, Ameerika vO6i Hiina turul. Et inimlikkus
tehnokeskkonda dra ei kaoks, peab koolis vaartustama vahetuid ja avatud inimsuhteid,
kultiveerima meeskondlikkust, toetama soObralikkust ja empaatiat. Teadmuslhiskond on
vorgustunud kooslus. Ulemaailmne vorguiihiskond pakub inimesele igas sotsiaalse ruumi
sOlmpunktis uusi valjavaateid, ootamatuid valikuid ja koostodvOimalusi. Sestap peaks ka Eesti
haridusmaastik arenema hargnevate ja koonduvate radade vorgustikuks, milles igalhel on
vabadus ja vBimalus valida just talle sobivaid teadmiste ja oskuste mustreid. Et Eesti leiaks uut
hingamist, peaks haridus ette valmistama Uhiskonnaliikmeid, kes ei ole haalestunud (ksnes
armutuks konkurentsiks, vaid on vdimelised tegutsema terviklikkusele ja taiuslikkusele plidva
OppimisvBimelise silemina (Lauristin 2008).

Tehnoloogia olemus

Me elame oma igapdevast elu, kdime t66l ja puhkame. Oleme harjunud, et asjad, protsessid ja
nahtused toimivad, kuid samas me eriti tihti ei motle sellele, kuidas need toimivad ja kelle poolt
on meid Umbritsev loodud. Kdik me oleme harjunud, et masin vOi arvuti laheb k&ima, kui
vajutame lulitile. Alles siis hakkame mdtlema elektrile, kui see mingil péhjusel puudub. V&i kui
kodusooja jadb vahemaks ja meil hakkab kilm, hakkame mdtlema, kuidas saaks kodu
soojemaks. Laias laastus saab umbritsevat keskkonda lahutada kaheks:

o esiteks see, mis on looduse poolt loodud ja toimib jarjepidevalt aastatuhandeid, ja
o teiseks see, mille on kujundanud inimene pikkade aastate jooksul.

Inimene mdtleb ja tegutseb selle nimel, et muuta oma ja kaaskodanike elu jarjest mugavamaks,
soodsamaks ja tdhusamaks ning et rahuldada enda mitmesuguseid soove ja vajadusi. Nii ongi
inimkond loonud majad ja teed, rajanud pdllud ja meelelahutuskeskused, ehitanud
kosmoserakette, pilvel6hkujaid jne jne. Tdnase paeva tehnoloogia h6lmab koéike seda, mida
inimene oma pea ja katega on maailma loonud. Kui vaadelda teadust (Science), siis on see dpetus
loodusest — loodusteadlased esitavad tihti kiisimuse, milline on Umbritsev maailm. Tehnoloogia
(Technology) kohta voib Gelda, et see on modifikatsioon looduslikust maailmast, tehnoloogia
esitab tihti kisimuse, milline peaks olema maailm. Tehnoloogia ei ole pelgalt arvutid ja
mobiiltelefonid, vaid see on kogu inimkonna poolt loodud keskkond. Ameeriklased utlevad, et
tdnu tehnoloogiasaavutustele meditsiinivaldkonnas on iga teine inimene meie hulgas elavate
kirjas — kui poleks meditsiinitehnoloogiat, oleks maailma elanikkonna koosseis sootuks teine.
Eriti véarib réhutamist tehnoloogia eetiline pool ja vastutus keskkonnas@bralikkuse osas.
Tehnoloogia pole iseenesest hea ega halb, sest tehnoloogiat juhib ja suunab ikka suuresti inimene
ise. Ja enamik tehnoloogia varjukillgedest ongi pdhjustatud inimese poolt, ta kas pole piisavalt
arvestanud erinevate riskidega vdi on mingil pdhjusel miskit unustanud voi inimlikus mottes
midagi kahe silma vahele jatnud. Tehnoloogia areng sdltub paljuski laste ja noorte teadmistest,
oskustest ning véadartushoiakutest tehnoloogiavallas. Seetdttu on hé&datarvilik igal Opilasel



omandada tehnoloogiline kirjaoskus, et tulla toime tdnapdeva kiirelt areneva tehnoloogiaga, ja nii
on riiklikus 6ppekavas olemas tehnoloogiavaldkond.

Tehnoloogiapadevus

Mis siis on tehnoloogiline kirjaoskus, mida Gpilased peaksid koolis omandama? Noored tutvuvad
tehnoloogiaga, Gpivad sellest aru saama ja arutlevad selle tle. Pultakse rakendada ja arendada
Opilaspéraselt tehnoloogiat, tehes seda omalaadselt ja innovaatiliselt. Analulsitakse tehnoloogia
rakendamisega kaasnevaid vOimalusi ja ohte. Seejuures tegeletakse probleemilesannete
lahendamisega ja IGimitakse tegevusse nii métte- kui ka katetdd. Opitakse tundma ja kasutama
erinevaid materjale ja nende omadusi ning kasutatakse neid tdotlemisel ohutult. Eelnevalt
vaatlesime tehnoloogia olemust, nuid vdime kiisida, mida votta koolidpetuse sisuks, sest
tehnoloogiline maailm sisaldab tohutul arvul erinevaid valdkondi ja sisuteemasid. Lihidalt ja
kokkuvotvalt saab tdnase pdeva tehnoloogiavaldkonna temaatika, mida Gpetus peab sisaldama,
valja tuua jargmiste oluliste méarksGnadena:

Mitmesugused konstruktsioonid, sh majad, hooned, sillad jne.
Erinevad materjalid ja nende to6tlemine, sh todriistad ja masinad.
Mobiilsus, sh transport, logistika.

Suhtlemine tooprotsessis (kommunikatsioonitehnoloogia).

Tervis (sh biomeditsiiniline tehnoloogia).

Toit, vesi ja 0hk, sh tervislik toitumine.

Energia.

Ohutus.
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Need loetletud kaheksa aspekti on olulised mis tahes tehnoloogia vallas, vottes aluseks inimese
ja tehnoloogia. Kaiki neid marksdnu tehnoloogia valdkonna ainekavad veel ei sisalda, sest
ainekava koostamine toimus ca aasta tagasi, kuid toOtades ainekavaga on tulnud silmpiirile
nimetatud marksdnad. Sellegipoolest saavad Opetajad neid loetletuid marksdnu lisada Gppe
sisusse. Kuna Oppeakava on pidevalt arenev ja paindlik, siis saab iga Opetaja lisada ainekavva
vastavasisulisi Ulesandeid ja praktilisi tegevusi.

Valdkonna terviklikkus

Tehnoloogia valdkond rdhutab aine slsteemset, terviklikku ehk ka holistlikku vaatenurka.
Valdkonna dppetundides lahendatavad probleemid peaksid olema seotud dpilaste endiga, néiteks
Opilaste elukeskkonnaga, ning vdimaldama neil luua asjakohaseid ja motestatud seoseid
(Schwarz, 1996). Opilastele peab andma v@imalusi uurida ja tegeleda nende endi vajaduste ning
huvidega. Opilasi peab julgustama markama ja lahendama probleeme ja puudusi oma
igapéevases keskkonnas ning andma neile vdimalusi tehnoloogiadpetuse tundides varem
omandatud tehnilisi teadmisi ning oskusi rakendada (Adams, 1991). Kui noor inimene suudab
tuvastada probleemi ja seejarel ka tdestab, et ta on voimeline selle edukalt lahendama niisugusel
viisil, et see lahendus rahuldab tema isiklikke vajadusi, on selle tulemuseks véga positiivne
kogemus. See on lapse jaoks ,,pdris t60” ning seejuures on oluline, et selle tegevuse kéigus elab
ta labi protsesse, mis peegeldavad tehnoloogia tbelist olemust (Layton, 1993). Julgustame
Opetajaid tehnoloogia Gpetamisel proovima nn lahtiste otstega lahenemisviisi. See nduab rohkem
t00d ja ettevalmistust ning samuti avatud vaimu ja tarmukust tavapdarasest koolirutiinist korvale
astuda, kuid ,,tasud” on seda ettevotmist vaart. Kui probleemi lahendamise protsessi 16pptulem
on lapsele algusest peale teada, siis vOib pdnevust tdis ootus asenduda igavustunde ja
huvipuudusega (Jarvinen ja Hiltunen, 2000).



Oppetegevust kavandades ja korraldades ldhtutakse Gppekava alusvéartustest, Uldpadevustest,
Oppeaine eesmarkidest, dppesisust ja oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste
Oppeainete ja labivate teemadega.

Oppetegevus on peamiselt {les ehitatud toote vms arendustsiiklile, l4bitakse etapid alates info
otsimisest, toote disainimisest, toote teostusest ning selle tutvustamisest teistele Opilastele.
Rdhuasetus on loovusel (disainimine, toote tdiendamine jms), rahvuslike tdotraditsioonide
séilitamisel (rahvuslik toode, rahvakunstist parit motiivide kasutamine toote kaunistamisel jne) ja
kaasaegsel tehnoloogial. Oluline on projektipdhiste dppetédvormide labiviimine (sh dppeainete-
ja eluvaldkondadevahelised projektid, thisto6 ettevotlusega ning poiste-tiidrukute koost6o).

LGiming

Tehnoloogia valdkonna Gppeained on seotud teiste Oppekavas loetletud ainevaldkondadega ja
need I8imuvad kdikide pbhikooli dppeainetega. Oppesisus tuuakse esile seosed ja rakenduslikud
valjundid dppeainete ning eluvaldkondade ja situatsioonide, osade ja terviku vahel. Nii tekib
Opilasel terviklik mdistmine Ulesandest vdi tootest. Kompaktsed teadmised ja oskused erinevatest
ainevaldkondadest stvendavad noorte teadlikkust meid Umbritsevast maailmast ning
vlBimaldavad neil heal tasemel toime tulla edasise todeluga. Eelkdige kannab tehnoloogia
valdkond endas ulesannet rakendada teistes ainetes omandatud teoreetilisi teadmisi igapéevaelus.

Ldiming vdib toimuda ka Opilaste eelnevate teadmiste ja kogemuste ning uue omandatava info
vahel. LAimingu ks mdte on viia info, teadmised, oskused jms erinevate osadega organiseeritud
tervikuks. Seejuures rakendatakse korrastatud struktuuri dppematerjalides ja vastomandatud
teadmistes ning pdimitakse need varem omandatuga. Omandatakse oskus anallitisida ja ndha
seoseid erinevate dppeainete ja ainevaldkondade vahel. Opilane saab eakohaselt aru néhtuste ja
Opitu seostest ning suudab oma teadmisi rakendada praktilist laadi tlesannete lahendamisel.
Oppes téhtsustatakse probleemide lahendamise, kriitilise mdtlemise ja terviklikkuse tabamise
oskusi. Ldimingu rakendamiseks koolitundides on Eestis dsja valminud kogumik, kuhu on
toodud kasutusndited ka tehnoloogia valdkonna sisuteemade kasutamise kohta Oppeainetes.
Kogumikus antakse (levaade tehnoloogia Oppeainete seostamisest nii Oppekava labivate
teemadega kui ka Oppekava labivate Uldpadevustega ning esitatakse mitmeid seoseid teiste
Oppeainete ja ainevaldkondadega (Soobik ... 2010).

Tehnoloogia valdkonna dppeained

Tehnoloogia ainevaldkonnas (Ainevaldkond ... 2010) tuuakse &ra Opetatavad dppeained. Need
on t660petus, tehnoloogiadpetus ning kasitdéd ja kodundus. To6Opetust dpitakse 1.-3. Klassis,
tehnoloogiadpetust 4.-9. klassis, ké&sitodd ja kodundust 4.-9. klassis. Tehnoloogiaainete
nadalatundide jaotumine kooliastmeti:

| kooliaste: t600petus — 4,5 nédalatundi;

Il kooliaste: tehnoloogiadpetus; kasitoo ja kodundus — 5 nédalatundi;

111 kooliaste: tehnoloogiadpetus; kasitoo ja kodundus — 5 nédalatundi.

| kooliastme to60petus kasitleb kasitdd, kodunduse ja tehnoloogiadpetuse algtddesid. Ope
toimub kdikidel Opilastel koos ja Opet viib labi klassidpetaja. Valdavalt on Gpperuumiks
tavapérane klassiruum, vdimalusel vOib Opet teostada ka véljaspool klassiruumi, nt dues voi ka
vanematele klassidele mdeldud dppetddkodades.

Il kooliastmest jagunevad &pilased oma soovide ja huvide pdhjal dpperihmadesse, valides
Oppeaineks kas kasitdo ja kodunduse voi tehnoloogiabpetuse.



Opilase valikud
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Tehnoloogiadpetus Késitdd ja kodundus
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vad uued
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Valik v@imaldab 6pilasel sivendatult tegelda teda huvitava Gppeainega. Opperiihmadeks
jagunemine ei ole soopOhine. Seni toimunud Opetuse korral on valdavalt jagunemine
Oppertihmadesse olnud ikka nii, et poisid valivad tehnilisema suuna ja tidrukud vastupidi grupi,
kus tegeletakse pehmemate materjalidega. Neljandast theksanda klassini vahetavad Gpilased
vahemalt ca 10% &ppeks dpperiihmad. Tehnoloogiadpetus asendub kodundusega ning késitéo ja
kodundus tehnoloogiadpetusega. Nii kasitoo ja kodunduse kui ka tehnoloogiadpetuse ainekavad
sisaldavad igal aastal tihe dppeveerandi pikkust ning thel ajal toimuvat projektidppe osa, mille
puhul saavad Opilased kahe Gpperiihma vahel valida vastavalt huvidele, olenemata sellest, kas
nad dpivad tehnoloogiadpetust voi késitood ja kodundust.

Tehnoloogiadpetuses jaguneb Oppetdd viieks osaks: tehnoloogia igapédevaelus; disain ja
joonestamine; materjalid ja nende to6tlemine; kodundus; projektit6d. Projektitd6 hdlmab Gppest
ca 25%, kodundus ca 10% ja Ulejaanud (tehnoloogia igapéevaelus; disain ja joonestamine;
materjalid ja nende totlemine) ca 65%. Oppeaine osade jérjestuse dppeaastas kavandab Gpetaja
koostdds kasitdo ja kodunduse dpetajaga. Opet korraldades vahetatakse 6pperithmad.

Kodunduse tundides dpitakse tervisliku toitumise pdhitddesid, tasakaalustatud menut koostamist
ja toiduvalmistamist, arendatakse majandamisoskust, analtilisitakse inimeste tarbijak&itumist,
vadrtustatakse keskkonnasaastlikku, oma digusi ning kohustusi teadvat tarbijat, otsitakse seoseid
ja vastuolusid inimeste terviseteadlikkuse ning tegeliku k&itumise vahel.

Projektitd6dega saavad Opilased valida kahe v6i enama korraga toimuva valikteema vOi
aineprojekti vahel. Valikteemad ja projektid voivad olla nii tehnoloogiadpetuse, késit6d kui ka
kodunduse valdkonnast. Projektitoid vOib 18imida omavahel, teiste Oppeainete ja
klassidevaheliste projektidega ning ulekooliliste ja pikemaajaliste koolidevaheliste Uritustega.
Projektitood valitakse silmas pidades kohalikke traditsioone, uudseid ja tavapdraseid
tootlemisviise ning teatud teema suvitsi késitlemise huvi. Projektitd6 valdkond moodustab
iseseisva terviku, mille puhul ei eeldata Opilastelt teemaga seonduvaid varasemaid oskusi ega
teadmisi.



Kokkuvdte

On oluline, et Oppetdd vahendusel Opilane mdistaks tehnoloogia kui tervikliku protsessi
toimimist ning saaks ise osaleda Gpilasparase tehnoloogia loomises. Eelnimetatu toimub Gpilaste
ealisest arengutasemest lahtuvalt ja neile arusaadavalt. Seejuures arvestatakse Opilaste erinevaid
vBimeid ja huve ning toetatakse nende omaalgatust ja dpimotivatsiooni. Oppeaines rohutatakse
leiutajameelse tegevuse olulisust ning kujundatakse noorte tddalaseid kaitumis- ja
vaartushoiakuid.
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