Tehnoloogilise kirjaoskuse arendamine
Tiina Saago, Pdlva Uhisgiimnaasiumi dpetaja-metoodik

Tehnoloogia ainevaldkonda kuuluvad peale tehnolijmptuse ka to60petus, kasitbo ja
kodundus. Koigis neis ainetes on tegemist eelk@geevate tehnoloogiate dpetamisega,
lisaks loovusega ja t66 tegemise Opetamisega. Skdegks Opilastele selgitada, mis on

tehnoloogia.

Mis on tehnoloogia?

Tehnoloogiat saab kirjeldada kui protsessi, miabaitohandada Umbritsevat maailma enda
soovidele ja tahtele. Selle Uheks osaks on ka ltebdivahendid ja oskus nendega Umber
kaia. Siiski mdeldakse tehnoloogiast tihti selléefaktide kaudu (need on valmistanud
inimene teaduse ja tehnoloogia abil): arvuti, tarky frees- ja treipink, dmblusmasin, pliit,
auto jms. Soome uurija Matti Parikka vaidab, etntdbogia pdhimdiste ajalooline ja
etimoloogiline areng on toimunud kasitoost tehnikaudu tehnoloogiaks. Selle
lahenemisviisi alusel on tehnoloogia arenenud éésit ja tehnikast. Kasitoéga seonduvad
oskused, toote kunstiline kujundamine ja kasitoéwalite kasutamine. Tehnikaga seonduvad
kasit00, vastavad oskused ja vahendid, lisaks sedginmasinad ning nende valjamdtlemine
ja valmistamine (Vikipeedia 201I)ehnoloogia ei piirdu siiski ainult esemetega.

Umbritseva maailma kohandamist enda soovidele jaduatele saab ette kujutada mitmeti,
naiteks kui soovi saada nisup®llul kasvavatest edmst kergesti sdodavat toitu VvOi

valmistada kasvavast puust majapidamises vajalietse.

Opetades ainetundides mitmesuguseid tooliike, kasaittoovotteid, mis on kujunenud aja
jooksul efektiivseks. Kaasates uuemat tehnikate@smargiks saavutada vahima ajaga parim
tulemus. Selline dpetus toimub ainetunnis dpettgasel juhendamisel. Paraku on ainekava
eesmark anda Opilastele oskusi iseseisvaks elues. t&hendab, et Opitulemusteks peaks
Opilane omandama tehnoloogilise pédevuse. ,Tehgdlselt haritud isik peaks teadma

moningaid teaduse, matemaatika, inseneriteadusdsiaaibeaduse, keelekunsti ja



humanitaarainete p6himadisteid ning hindama nentidrstsiplinaarset sidet tehnoloogiaga®
(Dugger jr 2011).

Tehnoloogiapadevus tdhendab suutlikkust toime ttélanoloogiamaailmas ning mdista,
kasutada ja hinnata tehnoloogiat. Tehnoloogia vaide on tootearenduse eelduseRslle

oluline aspekt on tehnoloogiline kirjaoskus.

Mis on tehnoloogiline kirjaoskus?

Tehnoloogiline kirjaoskus on suutlikkus aru saagtanbloogiast, juhtida, hinnata ja kasutada
seda (Vikipeedia 2011)ehnoloogilist kirjaoskust voib laiemas madistesguld kultuurilise
kirjaoskuse osakKirjaoskajad inimesed erinevatest Uihiskondadestku@iuuridest jagavad
selles Uhtset teadmusbaasi, mis aitab neil Ukgi@isehelda ning Umbritsevast maailmast aru
saada. Kirjaoskaja inimese teadmised sdltuvad @hiskst ja ajastust, seega ei ole Uhtset
kirjaoskuse definitsiooni. Tanapéaeval on vajalikiednoloogilise kirjaoskuse osa kultuurilise
kirjaoskuse taustal kasvab. Tehnoloogiline kirjasslon palju mitmekilgsem kui ainult

arvutialane, kuigi neid aetakse vahel segamini.

Tehnoloogilist kirjaoskust on kirjeldatud kolme sabdimensiooni abil:
1) teadmised — varieeruvad piiratust rikkalikuni;
2) motlemis- ja kaitumismeetodid — varieeruvad \&brenust kdrgelt arenenuni;

3) oskused — varieeruvad vahestest kdrgetasenmeliste

Igal inimesel on ainulaadne elukogemuste lisandudastuv kombinatsioon nendest kolmest.

Erinevad t66d ja elujuhtumid nduavad eri tasemebadloogilist kirjaoskust.

Teadmine tehnoloogilisest kirjaoskusest ja sellagaumine peaks algama koolist. Juba
lasteaialapsed valdavad algtasemel infotehnol@bgikirjaoskust, see véljendub nende

oskuses mangida arvuti- ja digimange.



Tehnoloogilise kirjaoskuse dpetamisest koolides

Tehnoloogilise kirjaoskusega peame silmas, et tkilsvtunneb inimene teatud tehnoloogia
tooprotsesse, tbbvahendeid ja toovotteid, eriadasgdisteid ja terminoloogiat, tahiseid ja
tingmarke. Suudab lugeda ja teha ise lihtsamaiphtdiseid ning skeeme. Oskab Ghendada
oma teadmised, oskused ja motlemise loovalt tosairdmisel. Ameeriklane William E.
Dugger jr on koostanud projekti ,Tehnoloogia koidiel ameeriklastele”, mida rakendatakse
USA haridusstisteemi (Uleriigiliselt standardiseeritprotsessis. Standard kujutab endast
kirjalikku materjali, mis kirjeldab seda, mida ispgeaks teadma voi milleks ta peab olema
voimeline. Standard esitab ettekujutuse selles§ am vajalik, et Opilased oleksid selles

teemas kirjaoskajad. PUuan jargnevalt kohandadarsetke ainevaldkonnale.

Opilaste praktilise eseme kavandamine ehk disainime

1. Arendatakse disainimisoskusi.
Opilased teevad uuringuid, analiilisivad ja suntadskogutud informatsiooni disainimisel.
Nad maaravad ja selekteerivad oma soovid ja vagatlusi lahendamist vajavad probleemid,

millest tulenev lahendus viib originaalse lahenduieuuenduseni.

2. Maaratakse disainikavandi piirangud ja kriteiil

Kriteeriumid on naiteks toote funktsioon, suurusnaterjalid, piirangud on ndaiteks kulud, aeg
ning kasutaja nduded. Kaalutletakse, milliseid ggese rakendada, uuritakse ressursse ja
tehakse valik sobivamate kasutamiseks. Valitud ses#id ja ressursid (t66maht) peavad

arvestama kehtestatud piirangute ja kriteeriumidega

3. Koostatakse disainitud lahenduse kahe- voi kdimensioonilised esitlused.
Kahedimensioonilised naited koosnevad visandijesnistest ja arvutipdhistest projektidest

(CAD). Mudelit vBib esitada erineval kujul, néiteggsaafilisel, matemaatilisel voi flusilisel.

4. Disaini katsetatakse ja hinnatakse kooskdlaside@uetega.
Katsetamisel ja hindamisel otsustatakse, kas pdkutahendus sobib probleemi

lahendamiseks. Tulemuste ja hindamise pohjal pe@mldsed olema vdimelised disaini



parandama. Probleemide lahendamise strateegiadvadldeadmiste kasutamist, kiisimuste
esitamist ning ideede katsetamist.

5. Valmistatakse toode vdi siisteem ning dokumeitagse lahendus.
Opilased peavad kasutama rilhmatéd oskusi (nt t@skoenaga) ning arvestama kvaliteedi-
ja ohutusndudeid. Opilased valmistavad protsesgukédpimappe, jooniseid, visandeid voi

skeeme oma ideede, protsesside ja tulemuste dokeeneniseks.

Disainimistulemuse teistele edastamiseks on mitimafiist, naiteks internet vOi toote,

stisteemi mudel.

Eespool kirjeldatud juhend sobib tehnoloogiavaldi@ainete 6petamiseks ka meie koolides.

Selline lahenemisviis viimaldab saavutada ainekpuastatud eesmargid.

Tehnoloogiline kirjaoskus kasitbbaines

Kuna olen eelkdige kasitbo0petaja, selgitan teamidikus ainekavas kirjas tooliikide naitel.

Kasitoo ja kodunduse aines on tegemist mitme telugihga, eelkdige tekstiili- ja toiduainete
téotlemise tehnoloogiaga. Toiduainete tehnoloogsgupeb muu hulgas lihatoodete,
piimatoodete ja taimesaaduste tehnoloogiaks nikgtitigdotlemise tehnoloogia dmblus-,

kudumis-, heegeldamistehnoloogiaks ja teiste &idi tehnoloogiateks.

Paljud kasitoodpetajad Opetavad t66votteid ettamidge ja jaljendamise meetodil,
tutvustamata tehnoloogias kasutatavaid terminea@higeid, leppemaérke jm. Seetbttu ei suuda
opilased 6pikus esitatust, juhenditest, joonistéstmuust aru saada ega mdista tehnoloogiat
tervikuna (jareldan seda konkurssidel antud llestnlahendamise pdhjal). Veelgi kurvem,
nad ei suuda mone aja moéoddudes Opitud toovotettegrkuna Opetajat ei ole kdeparast ja
leppemarke-jooniseid-skeeme ei osata lugeda. Baliptehakse kasitéotunnis eri tooliikide
opetamisel tehnoloogilisi todproove, jdudmata valtooteni. Kui dpilane ei valda kogu toote
valmistamise tehnoloogiat, ei oska ta ka omandatavikus kasutada. Seega on vaga vajalik
selgitada erinevate tehnoloogiliste tooproovidanisiamisel nende seost voi paiknevust t60

teostamise tehnoloogilises jarjestuses. Eesmanugieks olema teostada mingi tooprotsess



algusest |6puni, see tdhendab, et ideest saab, tousl®leks tehtud tehnoloogiliselt digesti ja

voimalikult hea kvaliteediga.

Tehnoloogilise kirjaoskuse dpetamine dmblemises

Omblusmasin on tehnoloogia arengu tulemus, mikdugp on sobiv alustuseks tutvustada.
Seejarel tuleks selgitada masinaga to6tamise pabtménasina kasutamist, hooldust ja

ohutust. Masina olulisemaid osi, mida dpilane tdésakasutab, peaks ta tundma nimepidi.

Omblemiseks on vajalik tekstiilmaterjal. Tekstiiltagalid on toorainest sdltuvalt erinevate
omadustega, lisaks erineb ka kanga tootmise tebgi@lo See teadmine eeldab, et kanga
tootlemiseks valitakse Oige tehnika, masin ja sdbiyumood. Téanapdeval on materjalide
rohkuse tulemusena laienenud ka Omblusmasinatetstamioeline sortiment. Naiteks
trikoomaterjalist eseme ©Omblemiseks sobib overldimaga sellele vastav dmblemise
tehnoloogia. Ka tavalise dmblusmasinaga saab thiude paraku tuleb eseme kvaliteet ja
vastupidavus tunduvalt tagasihoidlikum kui kasusadget masinat. Praktikuna toden, et ei
opilased ega nende vanemad oska arvestada kangstsemisel materjali omadustega.

Kangas valitakse enamasti varvi ja heal juhul pa&gargi.

Eeldusel, et on valitud sobiv kangas ja tegumoolgbtleida suurusele vastav |6ige. Praegu
koolides kasutatavas Anu Pingi dpikus ,Omblemina“lisadena ka I6ikelehed. Nende jérgi
on ldikelehe lugemist 6petada kdige praktiliserm&seal on thel lehel korraga paari-kolme
eseme |Bikejoonised, lehe serval tegumoed ja sedru®amal lehel on ka suurustele vastav
mdddutabel. Hiljem, kui soovitakse teha keerulisem@mblustdid, voiks &pilastele
tutvustada populaarse moeajakirja Burda juhendeldikelehti. Burda juhendiraamat on kui
omblemise tehnoloogilise kirja aabits. Tundes tébwgilises kirjas kasutatavaid tahiseid,
marke, jooni ja jooniseid, on vddrkeelt valdamaf@malik lugeda ja mdista maailmas kdige

enam levinud moeajakirja.

Kui 16ige maha kopeeritud, tuleks dpetada |digessgyptamist kangale. Tahelepanu peab
juhtima I6ikel olevatele nooltele, mis naitavad garsuunda. Selgitada tuleb ka dmblusvarude
vajalikkust, I18ike kohandamist oma md6&tudele jalgiimdistlikku kasutamist. Opilastele

tuleks kindlasti selgitada Idigete vastavust deteié ja nende omavahelist seost. Naiteks



milline on seeliku esi- ja tagaosa, kus asuvad e(lestk)- ja 16ikejooned, mis on kandid ja
passed jms. Opilane peaks teadma sedagi, et 6@ kohandada soovitud tegumoele:
naiteks pikad saared voi varrukad saab teha lUbKseg vastupidi, krae voi taskud ara jatta

vOi lisada. Vajalik on vaid p&hildige.

Enne 6mblustdd alustamist tuleks selgitada todtaetise tehnoloogilist jarjekorda. Opilane
peaks ka kindlaks tegema, millist termilist t66tistrvdib ta oma materjali puhul kasutada.

Selleks tehakse kangaservaga katsetusi.

Protsessi kaigus peaksid Opilased koostama Opinmaisi, koosneb ideede fikseerimisest,
moejoonistest, materjali arvestusest, to0joonisésigetest ja protsessi luhikirjeldusest.
Protsessi kirjeldus sisaldab t66 teostamise telogillst jarjekorda. Opimappi vaiks lisada ka
foto valmis esemest. Valmis esemeid demonstresatakéitustel, moeetendustel voi

virtuaalesitluses.

Valmis toid tuleks vorrelda kaubandusest muretsetseinetega. Kas Opilase t66 kvaliteet
(6dmblused, aarestused jm) on sama korrektsed? iBdes aulevikus tarbijana Kkriitiliselt
hinnata esemete kvaliteedi ja hinna suhet. Samulieks tutvustada masstoodangu

valmistamist todstuses.

Tehnoloogilise kirjaoskuse 6petamine kudumises jadegeldamises

Teema sissejuhatuseks on vaja tutvustada matg@jatbivaid téévahendeid, nende ajaloolist
arengut ja kasutamist nitdisaegses toostuses. Kammall on ka kasitsi ja masinal valmistatud
toodete vordlemine. Kaubanduses leiduvatel kagitigd tokkidel on tmber 16ngavoo, kus
on kirjas materjali koostis, sobivad t66vahendidd@tlemise tingimused, mida dpilane peaks
oskama lugeda. Kui t60ks on vaja sokildnga, pealenmah ka selleks sobima. Suvalise
materjaliga t60 tegemisel vdib tulemus valmistadpséle suure pettumuse ning ta voib

seetOttu tunnistada selle t6dliigi mottetuks. Semkb Opetaja valtida.

Teisest kooliastmest alates, kui hakatakse oOppimatdéliikide tehnoloogiaid, peaks
heegeldamise ja kudumise Opetamisel tutvustama usibte vastavaid tingmarke.

Kasitookirjanduses on kasutusel samale silmusektavaid erinevaid leppemarke, kuid



enamasti sarnanevad need silmuse kuju voOi t6o\@tt&ge on Opilastele heaks nditeks
tehnoloogilise kirjaoskuse valjendusrikkusest, ksideppemaéarkidega saab anda teavet ilma

verbaalse selgituseta.

Soovitatav on lasta Opilastel kududa ja heegelddédsaid mustreid koe- ja heegelkirjade
jargi (nt dpikutest), mdistmaks tingmarkide tahesiddliljiem tuleks lisada to6juhenditesse ka
mdisteid, termineid ja jooniseid. Tehnoloogilistjiiaitab moista ka ise td6jooniste tegemine,
kus mustrid vO0i nende kombinatsioonid on kirjutatuthgmarkidega. Kudumite
valmistamiseks on kindlasti vaja enne teha to6peomlitud mustrite (koe- voi heegelkirjad)
ja materjaliga, et saaks teha vajaliku arvestugsilaiuste loomiseks ning tddjoonised eseme

mdodtude ja Idigetega.

Kudumi disainimine

1. Ideede otsimine, kavandamine ja fikseerimine.
Opilane valib t66ks praktilise eseme oma soovi §gaduse jargi, nditeks miits. Ta otsib

meeldiva mudeli vdi tegumoe ning disainib selle ametse jargi.

2. Selgitatakse vajaminev materjal ja sobivad tbéwaid ning koostatakse t60 tegemiseks
ajagraafik, arvestades oma ajavaru, t66 mahtukasos

Muretsetakse voimalustest l&htuvalt 16ng ja vardefitsi allaar on soovitatav kududa

peenemate varrastega, seega valitakse vardad ar32 ljonga kulub mutsile umbes 150

grammi. Aega arvestatakse kudumiseks kiimme tuedit koolis kuus tundi.

3. Tehakse moejoonised, leitakse sobivad koekiniad valmistatakse t6dproovid valitud
mustritest ja materjalist. Visandatakse to6joonisseime mddtudega voi I6iked ning lisatakse
koekirjad, naidates nende paiknemist joonisel. &adt mddtudele ja toGproovile tehakse
arvutused kudumi alustamiseks. Selgitatakse kudamiistamise tehnoloogiline jarjekord ja

t6ovahendite valik eri etappidel.



3.1. Esemest pildi joonistamine ehk moejoonisertege.

3.2. Mtsi toodjoonise joonestamine.
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3.3. Tooproov valitud koekirjas, 10 x 10 cm.

L6ng Bambino 150 g.
Vardad nr 3.

10 cm = 22 silmust.

To6proov

Pea (mutsi) Umberm&6t 58 cm.

Algsilmuste arvutamine: 5,8 x 22 =127,8 = 128 si#n

Kuna kirjakord on neli silmust, siis peab algsiliteuarv jaguma neljaga, lisaks kaks
aaresilmust. Seega luuakse 130 silmust.

Kudumist alustatakse soonikkoes peenemate var@agm@g2) ja pohiosa kootakse

jdAmedamate varrastega (nr 3).

4. T6o kaigus kontrollitakse eseme vastavust kaatndnduetele, vajaduse korral tehakse
parandused vOi lausa muudatused ebasobivaks osutighmikas voi materjali valikus.

Jargitakse to0ks ette nahtud aega.



5. Opilane koostab dpimapi kogu t66 kaigu kohtagniipilaste valmis esemetest tehakse

digitaalne album.

Pdlva Uhisgiimnaasiumi 8. klassi Gpilaste kudur2@d,0. Foto: Tiina Saago

Kokkuvote

Madistes tehnoloogiat ja olles kirjaoskaja, suudpltadie tulevikus méelda teadmuspdhiselt ja
oma oskusi arendades. Harjutades Opilasi tootahenglite jargi, omandavad nad suutlikkuse
otsida ja leida iseseisvalt lahendusi. Omandadbksoteogilist kirjaoskust, adub Opilane

peagi, et hoolimata keeleoskusest on voimalik leaaueri keeltes erialast kirjandust.
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