Matemaatikaoppe kirjeldus

Il kooliaste (455 tundi)

Il kooliastme Opet kirjeldades on lahtutud:
1) 6ppekavast (https://www.riigiteataja.ee/akt/129082014020);
2) | kooliastmes omandatust;
3) Il kooliastme ndutavatest tulemustest.

6. klassi Iopetaja:
1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab lle minna (ihelt esitusviisilt teisele, sh kasutades digivahendeid;
2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analtitsib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
3) tunneb probleemiilesande lahendamise Uldist skeemi;
4) teab, et lilesannetel vdib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;
5) p6hjendab oma méttekaike ning kontrollib nende Gigsust;
6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks, sh digivahendeid;
7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest, sh erinevates veebikeskondades.

Opet kirjeldades on tabelis teemade kaupa esitatud dpitulemused, dppesisu ja pdhimdisted. Iga teema juurde on lisatud praktiliste toode
soovitusi ning IKT-vahendite kasutamise véimalusi. Praktiliste to6de ja IKT-vahendite kasutamise naited on soovituslikud ning tiks véimalusi, et
dpitulemusi saavutada. Opetajal on vabadus ise oma t66d planeerida ning kohandada ainekava rakendamist kooli véimaluste ja dpilaste vdimete
jargi.

Iga teema juures on esile toodud metoodilisi soovitusi koos linkidega vdi viidetega kirjandusele ja soovituslikke veebilehti.
Kirjeldatud on ka I6imingut labivate teemadega ja teiste Oppeainetega.


https://www.riigiteataja.ee/akt/129082014020

Matemaatikadppe eesmargid Il kooliastmes

Opilane:
1) arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tGestab;
2) modelleerib looduses ja tihiskonnas toimuvaid protsesse;
3) plstitab ja sGnastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;
4) tootab valja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid, sh digitaalselt;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;
6) kasutab Gppides digivahendeid;
7) vaartustab matemaatikat ning tunneb r6dmu matemaatikaga tegelemisest;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus.

Oppeaine kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi
seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutuse oskus, tutvutakse Opilast Umbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonidega ning omandatakse selleks vajalikud algebra
pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast imbritsevate juhuslike ndahtuste maailmast ja selle kirjeldamise vGtetest. Matemaatikat
Oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. P6hikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada
teistes dppeainetes, eeskitt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades. Opet iiles ehitades pdodratakse erilist tihelepanu dpitavast
arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova motlemise arendamisele. RGhutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdo olulisust
kogu Oppeaja valtel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda nn ahaa-efekti kaudu eduelamust ning
avastamisroomu. Nii seoseid visualiseerides, hlipoteese pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

Matemaatikapadevus

Matemaatikapadevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite
ja meetoditega erinevaid llesandeid modelleerides nii matemaatikas kui ka teistes Gppeainetes ja eluvaldkondades. Matemaatikapadevus
holmab tldist probleemilahendamise oskust, mis sisaldab oskust probleeme pistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada,
lahendusideed anallilisida ning tulemuse tdesust kontrollida. Matemaatikapadevus tdhendab loogilise arutlemise, pohjendamise ja tdestamise
ning erinevate esitusviiside (simbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapadevus
holmab ka huvi matemaatika vastu ning matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tdhenduse mdistmist.
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Uldpadevuste kujundamine
Matemaatika Sppimise kaudu arenevad matemaatikapadevuse korval kdik tGlejadanud Gldpadevused.

Vaartuspadevus

Matemaatika on erinevaid kultuure (ihendav teadus, kus dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute té6dega. Opilasi juhitakse
tunnetama loogiliste mottekaikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega (nt simmeetria,
kuldIGige). Matemaatika Gppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuseomadustest eelkdige pusivus, sihikindlus ja tapsus.
Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne padevus
Vastutustunnet Gihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste tekstiilesannete lahendamise kaudu. Rihmat6s on véimalik arendada
koostddoskust.

Enesemaaratluspadevus
Matemaatikat dppides on tahtsal kohal dpilaste iseseisev t60. Iseseisvalt lilesandeid lahendades hindab ja arendab Gpilane oma matemaatilisi
vOimeid.

Opipéadevus

Matemaatikat Oppides on vaga oluline tunnetada materjali sligavuti ning saada kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse
anallisimise, ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Vdga tahtis on lldistamise ja analoogia kasutamise oskus:
oskus kanda &pitud teadmisi lile sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid on vdimalik lahendada
uksnes tema enda iseseisva motlemise teel.

Suhtluspadevus

Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma motet selgelt, lihidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see hlipoteese ja teoreeme sGnastades
ning lilesande lahendust vormistades. Tekstlilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida
etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika tahtis roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem)
esitatud infot mdista, seostada ja edastada.



Ettevotlikkuspadevus

Selle padevuse arendamine on matemaatikas kesksel kohal. Uute matemaatiliste teadmisteni jdutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste
analtusimise kaudu: uuritakse objektide Uhiseid omadusi, mille alusel sdnastatakse hipotees ning otsitakse ideid hiipoteesi kehtivuse
pohjendamiseks. Niisuguse tegevuse kdigus arenevad oskus ndha ja sdnastada probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust.
Ettevotlikkuspadevust arendatakse mitmesuguseid eluliste andmetega tlesandeid lahendades.

Digipadevus

Matemaatikat Oppides kasutatakse digivahendeid info leidmiseks, t66tlemiseks ja sadilitamiseks, hinnates info usaldusvaarsust; koostooks
erinevates digikeskkondades; probleemiilesannete lahendamiseks ja vormistamiseks. Podratakse tahelepanu interneti turvalisusele ning
igapdevaelu vaartuspohimotete jargimisele.

Loimumine teiste valdkondadega

Matemaatikadpetus Idimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb dpilastel teistes ainevaldkondades
rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toetavast ning 16imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate llesannete
kasutamine matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest Opilasi Umbritseva
maailmaga. Peale selle on ainete I6imimise voimsad vahendid kollegiaalses koost60s teiste ainete Opetajatega tehtavad Gpilaste (ihisprojektid,
uurimistood, 6ppekaigud ja muu Ghistegevus.

Koige tihedamat koost6dd saab matemaatikaOpetaja teha loodusainete Opetajatega. Niisuguse koostdoo viljakus soltub eelkdige
matemaatikadpetajate teadmistest teistes valdkondades Gpetatavate ainete ja seal kasutatava matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste
valdkondade Gpetajate arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada.
Matemaatikas kasutatakse rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb Gpilastele teadvustada. LGimingut voorkeeltega
tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid vGorkeelseid teatmeallikaid kasutama. To60petus ja kunstiopetus voimaldavad arendada tasapinnalist
ja ruumilist motlemist. Matemaatikal on seoseid muusikaga (takt, taktimdot, vordlemine, loogika, joon, siimbolid, helipikkused, helikGrgused,
laulu osad, vordlus, loendamine, malu), kehalise kasvatusega (erinevate pikkuste ja aja tajumine ning m&6tmine) ning eesti keelega (reeglite
kasutamine, haalikute pikkus, funktsionaalne lugemine, tabelite ja diagrammide lugemine ning md&istmine, paberil orienteerumine, arvsdnade
oigekiri).



Teemad I6imumisel: pikkusihikud, médtihikud, mahuthikud, ajalihikud, temperatuuri médtmine (orienteerumine, matkad, katsed, laagrid,
Ouesdpe, keskkonnanadal, voorkeelenadal, spordinddal, oskusainete nadal jne).

Libivad teemad

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine

Matemaatikat Appides tajutakse jark-jargult kujundatava Gppimise vajadust ning arendatakse iseseisva dppimise oskust. Hindamisel antava
hinnangu kaudu arendatakse &pilase abstraktset ja loogilist m&tlemist. Opetatakse reaalselt hindama oma tunnetusvdimeid ning plaanima
edasist karjaari. Opilast suunatakse arendama oma dpioskusi, suhtlemis-, koostd6-, otsustamis- ja infoga imberkaimise oskusi.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Probleemistik jduab matemaatikakursusesse eelkdige Glesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kohta. Neid andmeid anallilisides arendatakse saadstvat suhtumist imbritsevasse ning Opetatakse vaartustama elukeskkonda. Véimalikud on
OuesOppetunnid. MatemaatikaGpetajate eeskuju jargides dpivad Spilased votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama
sellekohaseid vaartushinnanguid ja kaitumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ja probleemide lahendamise oskust ning hinnatakse
kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive.

Kultuuriline identiteet
Tahtsal kohal on matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine, lIdimumine
inimesedpetusega, oskusainetega ja eesti keelega.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus
Matemaatikat ja teisi Oppeaineid |Gimivad Uhistegevused (uurimistédd, rihmatoodd, projektid jt), millega arendatakse Opilastes
koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Kavandatakse tegevusi, viiakse need ellu ning hinnatakse I8pptulemusi rakendatavate médtmiste ja arvutuste kaudu. Opilast juhitakse kasutama
digivahendeid, et lahendada elulisi probleeme ning téhustada oma Gppimist ja tdod. Matemaatika dpetus pakub vdimalusi ise avastada ning
margata seadusparasusi. Seadusparasusi avastades rakendatakse mitmesugust dpitarkvara.

Teabekeskkond



Kasutatakse erinevaid andmebaase.

Tervis ja ohutus

Realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid andmeid sisaldavate llesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja
sOidukite lilkkumisega seotud tekstilesanded).

Vaartused ja kolblus
Kasvatatakse korralikkust, hoolsust, siistemaatilisust, jarjekindlust, pusivust ja ausust. Opetaja eeskujul kujuneb salliv suhtumine erinevate
vOimetega kaaslastesse.

Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vBetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende hierarhiline lesehitus:
1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, médtmine,
klassifitseerimine/jarjestamine;
2) teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete lilesannete
lahendamine;
3) arutlemine: pohjendamine, analiils, slintees, lildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete llesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot llesannete lldise lahendamisoskuse ja matemaatilise mdétlemise ning dpilase matemaatikasse suhtumise
kohta.
1. Oppetunni v8i muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ning ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute
ja vaartuste kohta.
2. Koost60s kaaslaste ja Opetajaga saab dpilane seatud eesmarkide ning dpitulemuste pdhjal tdiendavat, julgustavat ja konstruktiivset
tagasisidet oma tugevuste ning nérkuste kohta.
3. Praktiliste t6ode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kokkuvdtva hindamise korral vdrreldakse &pilase arengut 8ppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste
teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,hea”, kui ta on omandanud



matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,vaga hea”, kui ta on omandanud dpitulemused
arutlemise tasemel.

Filisiline opikeskkond

1. Kool korraldab 6ppe klassis, kus on tahvlile joonestamise ja projekteerimise vahendid.
2. Kool véimaldab kasutada:

1) klassiruumis taskuarvutite komplekti;

2) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;

3) vajaduse korral klassis internetithendusega digivahendite komplekti;

Opitulemused Il kooliastme I6puks

6. klassi IOpetaja:
1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab lle minna Ghelt esitusviisilt teisele, sh digivahendeid kasutades;
2) liigitab objekte ja ndhtusi ning anallilsib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
3) tunneb probleemiilesande lahendamise ldist skeemi;
4) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ning valib neist endale sobiva;
5) p6hjendab oma méttekaike ja kontrollib nende digsust;
6) kasutab digivahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
7) kasutab enda jaoks sobivaid 6pimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest.

NB! Viited materijalile:

1) materjale kasutades tuleb jargida autoriGigusi (copyright) ja veebilehtede kasutustingimusi (vt avalehtedelt Terms of use, Terms, using
this site, about, ...);

2) autoridiguste ja kasutustingimuste jargimise eest vastutab materjali kasutaja;

3) veebilehtede kasutamise tingimusi tuleb kontrollida perioodiliselt, need vdivad muutuda.



Matemaatika opitulemused ja 6ppesisu Il kooliastmes lahtuvalt riiklikust oppekavast

4. klass (140 tundi)

1. Naturaalarvud miljonini (80 tundi)

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1)-selgitab ndidete varal termineid arv ja number; kasutab neid llesannetes;
2)-nimetab arvus jarke, tunneb jargulhikuid ja jarkarve;
3)-kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;
4)-kirjutab arvu jarkarvude summana ja jargulihikute kordsete summana;
5)-kirjutab arvu jarkarvude summa voi jargulihikute kordsete summa jargi;
6)-vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;
7)-kujutab arve arvkiirel;

Arvude lugemine ja kirjutamine.
Arvude ehitus (jargud, jargulhikud, jarkarvud).

P6himaisted: arvu jargud, jarguthikud, jargulihikute
kordsete summa, jarkarvud, jarkarvude summa.

8)-nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa; vahendatav,
vahendaja, vahe);
9)-kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
10)-sGnastab ja esitab tldkujul litmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja rihmitamise
omadus) ning kasutab neid arvutamise hdlbustamiseks;
11)-sGnastab ning esitab Gldkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe
liitmise omadusi ja kasutab neid arvutades;
12)-kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;
13)-liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;
14)-liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;

Liitmise ja lahutamise omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine.

Pohimoisted: liidetav, summa, vahendatav,
vahendaja, vahe.

15)-nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.




16)-esitab kahe arvu korrutise vGrdsete liidetavate summana voi selle summa
korrutisena;

17)-kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

18)-sGnastab ja esitab tldkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
rihmitamine, summa korrutamine arvuga;

19) kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

20)-korrutab peast arve 100 piires;

21)-korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

22)-arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

23)-korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

Kirjalik korrutamine.

P6himaisted: tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja
rihmitamine, osakorrutis.

24)-nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
25)-jagab peast arve korrutustabeli piires;

26)-kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
27)-selgitab, mida tahendab (ks arv jagub teisega;

28)-jagab jaagiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

29)-jagab nullidega I6ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;
30)-jagab nullidega I6ppevaid arve jarkarvudega;

31)-jagab summat arvuga;

32)-jagab kirjalikult arvu ihekohalise ja kahekohalise arvuga;
33)-liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

34)-selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise tahendust;

Naturaalarvude jagamine.
Jaagiga jagamine.

Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

Pohimoisted: jagatav, jagaja, jagatis, jadk, jarkarv.

35)-tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja Ghe paari sulgudega arvavaldises;
36)-arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;

Tehete jarjekord.

Pohimoisted: avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus.

37)-selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
38)-kujutab joonisel murdu osana tervikust;
39)-nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

Murrud.

Pohimoisted: murru lugeja ja nimetaja, tervik ja osa.




40)-arvutab osa (Uhe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

41)-leiab Ghetehtelisest vordusest tahe arvvaartuse proovimise voi analoogia teel; Taht vorduses.

Pohimoisted: liidetav, summa, vahendatav,
vahendaja, vahe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis, tundmatu.

42)-lahendab kuni kahetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid; Tekstlilesanded.
43)-koostab ise Uhetehtelisi tekstiilesandeid;
44)-hindab lihtsama kontekstiga Glesande lahendustulemuse reaalsust;

45)-loeb ja kirjutab kasutatavamaid Rooma numbreid (kuni viieklimneni), selgitab arvu Rooma numbrid.
Uleskirjutuse pdhimotet.
Pohimoisted: araabia number, Rooma number.

Naited

1. Jaagiga jagamise tahendus esitatakse ndidete kaudu, nt 16 : 3 =5, jadk 1, seega 16 =3-5+1
2. Vorduse 21 + b = 34 korral voib proovida, mis arv tuleb liita 21-le, et saaks 34. Toetudes naiteks vordustele 2+ 3 =5ja3=5-2, vdib
analoogia p&hjal kirjutada, et b = 34 — 21 = 13. Ulesannetes piirdutakse ainult vérdustega, mis sisaldavad iihte tehet (ihe tihega.

Oppimine ja 6petamine
Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Arvu jarkude mairamine. Ulesanded, tagasiside. Autor Siim Luha (sluha.pri.ee)

Matemaatika testid. -> Rooma numbrid. Mangud. Autor Tiia Salm (web.zone.ee/tiia_e_testid)

www.miksike.ee. Pranglimine

Liitmine ja lahutamine. Vahetuvusseadus. Ulesanded. Saab valida tehted ja raskusastme. Méarkida addition, substraction, triplett
(www.thatquiz.org)
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http://h/
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal
http://web.zone.ee/tiia_e_testid/matemaatilised%20testid.html
http://web.zone.ee/tiia_e_testid
http://www.miksike.ee/
http://www.thatquiz.org/tq-1/math/arithmetic/
http://www.thatquiz.org/

Liitmine 3. Selgitav video. Naitellesandeid kirjaliku liitmise skeemi selgitamiseks: vdikestest kuni suurte arvudeni (kae.edu.ee)
Riikide tekkimine Euroopas. Aastaarvel0.—16. sajandil. Autor Dagmar Seljamae (www.slideshare.net)
Kirjalik liitmine ja lahutamine. Autor Siim Luha (sluha.pri.ee)
http://ammatemaatika.weebly.com/naturaalarvude-kirjalik-liitmine-ja-lahutamine.html

Korrutamine ja jagamine nulliga [6ppevate arvudega. -> To6lehed iseseisvaks t6dks. Suured arvud. Autor Mare Kivistik (sites.google.com)

Kirjalik liitmine. Kahe arvu liitmine. Autor Siim Luha (sluha.pri.ee)

Kirjalik lahutamine. Autor Siim Luha (sluha.pri.ee)

Kirjalik korrutamine ihekohalise arvuga. To6leht. Autor Mare Kivistik (sites.google.com/site/marekivistik)

Kirjalik jagamine tihekohalise arvuga. Té6leht. Autor Mare Kivistik (sites.google.com/site/marekivistik)

Kirjalik korrutamine kahekohalise arvuga. To6leht. Autor Mare Kivistik (sites.google.com/site/marekivistik)

http://www.mathplayground.com/multiplication05.html. Kahekohaliste arvude kirjalik korrutamine

Matemaatilised testid. Autor Tiia Salm (web.zone.ee/tiia_e_testid)

http://www.oup.com.au/ _data/assets/file/0019/154045/Numberline.swf. Arvkiirele arvude kandmine

Penquin-jump. Korrutamine. Peastarvutamise voistlus. Mang (www.multiplication.com)

www.miksike.ee. Pranglimine

Selgitavad videod

www.youtube.com
Null numbrina
Null arvuna. Laul nulliga korrutamisest
Null arvuna. Mis juhtub, kui jagada nulliga
Arvu 0 lahutamine
Arvu 0 liitmine
Naturaalarvude jagamine. Reeglid (matemaatika.edu.ee)
Lahutamine 3. Naitellesandeid kirjaliku lahutamise skeemi selgitamiseks (www.kae.edu.ee)
Lahutamine 4. Naitelilesandeid suuremate naturaalarvudega (www.kae.edu.ee)
Naturaalarvude korrutamine. Reeglid (matemaatika.edu.ee)
Jagamine 2: jaak. Jagamise skeemi selgitamine (www.kae.edu.ee)
Jagamine 4. Jagamine mitmekohaliste arvudega (www.kae.edu.ee)
Terve, veerand, pool ja kolmveerand. Janku-Jussi numbrilood (www.youtube.com) http://www.youtube.com/watch?v=eMS_SXcilds
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http://www.kae.edu.ee/video/liitmine-3?topic=liitmine-ja-lahutamine
http://www.kae.edu.ee/
http://www.slideshare.net/Jarveotsaajalugu/tsentraliseeritud-riikide-teke-lne-euroopas-phikoolile
http://www.slideshare.net/
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/4.klass/index.html
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal
http://ammatemaatika.weebly.com/naturaalarvude-kirjalik-liitmine-ja-lahutamine.html
http://ammatemaatika.weebly.com/naturaalarvude-kirjalik-liitmine-ja-lahutamine.html
https://sites.google.com/site/marekivistik/matemaatika4.klassile
https://sites.google.com/
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/4.klass/index.html
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerja
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/4.klass/index.html
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal
https://sites.google.com/site/marekivistik/matemaatika4.klassile
https://sites.google.com/site/marekivistik/minu%C3%B5ppematerjalid
https://sites.google.com/site/marekivistik/matemaatika4.klassile
https://sites.google.com/site/marekivistik/minu%C3%B5ppematerjalid
https://sites.google.com/site/marekivistik/matemaatika4.klassile
https://sites.google.com/site/marekivistik/minu%C3%B5ppematerjalid
http://www.mathplayground.com/multiplication05.html
http://web.zone.ee/tiia_e_testid/matemaatilised%20testid.html
http://web.zone.ee/tiia_e_testid
http://www.oup.com.au/__data/assets/file/0019/154045/Numberline.swf
http://www.multiplication.com/games/play/penquin-jump
http://www.multiplication.com/
http://www.miksike.ee/
http://h/
http://h/
http://www.youtube.com/watch?v=vbdpu8TnKDg
http://www.youtube.com/watch?v=vbdpu8TnKDg
http://www.youtube.com/watch?v=hXE2JNf_fd8
http://www.youtube.com/watch?v=hXE2JNf_fd8
http://www.youtube.com/watch?v=s3bhyywGMp8
http://www.youtube.com/watch?v=s3bhyywGMp8
http://www.youtube.com/watch?v=ZOuwu4mZneo
http://www.youtube.com/watch?v=ZOuwu4mZneo
http://www.youtube.com/watch?v=eMS_SXcilds
http://www.youtube.com/watch?v=eMS_SXcilds
http://matemaatika.edu.ee/sisu/0115/index.html
http://matemaatika.edu.ee/
http://www.kae.edu.ee/video/lahutamine-3?topic=liitmine-ja-lahutamine
http://www.kae.edu.ee/
http://www.kae.edu.ee/video/lahutamine-4?topic=liitmine-ja-lahutamine
http://www.kae.edu.ee/
http://matemaatika.edu.ee/sisu/0116/index.html
http://matemaatika.edu.ee/
http://www.kae.edu.ee/
http://www.kae.edu.ee/video/Jagamine-4?topic=korrutamine-ja-jagamine
http://www.kae.edu.ee/
http://www.youtube.com/watch?v=UdPwQ9w_Fz0
http://www.youtube.com/
http://www.youtube.com/watch?v=eMS_SXcilds
http://www.youtube.com/watch?v=eMS_SXcilds

Matemaatika kogumik. -> Tehete jarjekord. Autor Mare Kivistik (lemill.net)

Voistlusmang. Penguin-jump (www.multiplication.com)

Uhisprojekt kunstidpetusega. Voltimine. Videod. Kogunud Merlin Saulep (lemill.net).

Praktiline t66. Koolimaja akende arvu leidmine mitmel erineval moel

Kaardimangude koostamine. Tehtekaardid. Tehtekaardipakk. Matemaatika valdkonnaraamatud. Malle Saks, , Naiteid rihmatoost”
(www.oppekava.ee)

Metoodilised soovitused

Tehteid voiks kasitleda esmalt arvudega kuni 10 000ni ning seejarel minna suuremate arvudeni. Tehete omaduste rakendamisel voiks piirduda
kuni kahekohaliste arvudega, kuid tutvustada tuleks ka nende omaduste kehtivust suuremate arvude korral.

Huvi dratamine tunni alguses. Matemaatika valdkonnaraamatud. Malle Saks, ,Opilaste huvi suurendamine aine vastu” (www.oppekava.ee)

Tekstllesannete lahendamise oskuse arendamine. Matemaatika valdkonnaraamatud. Anu Palu, ,Aritmeetika tekstilesannete
lahendamisoskuse arendamine”

Peastarvutamise bingo (5 x 5 ruutu)

Riihmatoo. Nuputamisilesannete koostamine, esitamine, lahenduste otsimine

Ouesdpe. Matemaatika looduses

Oppeming mingurahaga: sajalised, kiimnelised, tihelised. Riihmas on 3 dpilast. Rahatdhed segatakse, pannakse pakki, mdngujuht jagab jarjest
igalihele 3 rahatahte. Kellel on kdige rohkem, saab jargmiseks mangujuhiks. Tulemus pannakse kirja. Mangitakse 10 ringi ja arvutatakse
vOitja. VOib proovida kirja panna Rooma ja araabia numbritega.

Oppemaing (lauaming) , Eesti maakonnad, Rooma numbrid ja araabia numbrid“. (Circonia dppeméangud OU, Merily Piht, 2011)

Oppemaing ,Fantastiline neli“. Tehete koostamine liitmise — lahutamise seost ning summa ja vahe arvutamise seadusi kasutades.
Mangujuhend web.zone.ee/math. -> 4. klassi materjali kordamine -> Arvavaldised

Oppeming , Taringumang” (nt viskab dpilane viis korda taringut, koostab tulemuse leidmiseks avaldise ning arvutab tulemuse)

Riihmat66. Umarlaud. Matemaatika valdkonnaraamatud. Malle Saks, , N&iteid rithmatédst” (www.oppekava.ee)

Rollimang, kus Gpilaste rollid on (nditeks) poistel tegur ja korrutamine, tiidrukutel liidetav ja litmine. Vastused on nende poiste ja tlidrukute
arv. Opilased moodustavad variante ridadest, mille ,,arvutamine” annab vastuse.

Probleemiilesande koostamine: siinnipdevakommide jagamine

Oppekaiik voi rolliming. ,Poeskaik”: kas jatkub raha ostudeks?

Paarist66. Vastastikune opetamine ja hindamine. Pinginaabrid vahetavad vihikud, kontrollivad, arutlevad, selgitavad.
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http://lemill.net/lemill-server/community/people/MareKivistik/collections/matemaatika
http://lemill.net/
http://www.multiplication.com/games/play/penquin-jump
http://www.multiplication.com/games/play/penquin-jump
http://www.multiplication.com/
http://lemill.net/content/webpages/voltimine/view
http://lemill.net/content/webpages/voltimine/view
http://lemill.net/
http://www.oppekava.ee/index.php/P%C3%B5hikooli_valdkonnaraamat_MATEMAATIKA
http://www.oppekava.ee/
http://www.oppekava.ee/index.php/P%C3%B5hikooli_valdkonnaraamat_MATEMAATIKA
http://www.oppekava.ee/
http://www.oppekava.ee/index.php/P%C3%B5hikooli_valdkonnaraamat_MATEMAATIKA
http://web.zone.ee/math/5klass2.html
http://www.oppekava.ee/index.php/P%C3%B5hikooli_valdkonnaraamat_MATEMAATIKA
http://www.oppekava.ee/

Riihmatoo. Sonaosavus paarides. Matemaatika valdkonnaraamatud. Malle Saks, ,,Naiteid rihmatoost” (www.oppekava.ee)

Paaris Opetamine. Pinginaaber dpetab pinginaabrit. Selgitatakse teineteisele tunnuseid ja mdisteid.

Riihmat66. Ringlev llevaade. Venni diagramm. Matemaatika valdkonnaraamatud. Malle Saks, ,Naditeid riihmatdost” (www.oppekava.ee)

Ouesdpe. Leitakse imbruskonnas korrapéraseid ja korraparatuid geomeetrilisi kujundeid ning maaratakse, milliste joontega need on piiratud.

Uhisprojekt kunsti- ja tehnoloogiadpetusega. Praktiline t66. Maa mudeli valmistamine voolimissavist

Kordamine ja kinnistamine. Segipaisatud lausete korrastamine: mdisted ja tunnused

Oppekiik loomaaeda vdi loodusparki, mitme aine iihisprojekt. Ettevalmistus. Eelteabe kogumine ja arutamine: arvulised andmed. Abiks I
kooliastme toolehed.-> Materjal dpetajale, abistav selgitus, kuidas integreeritud 6ppepaeva loomaaias korraldada -> Matemaatikatund
loomaaias, saab kasutada naturaalarvulisi andmeid (mitu poega siinnib tihel loomal, mitu tervel karjal jne, ohustatud liigid vm),
www.loomaaed.ee

Riihmat66. Koostatakse nadala toidukorv tihele inimesele. Arvutatakse nadala ostude ligikaudne kaal ja hind (naturaalarvudes). Materjalideks
on reklaamlehed ning hinnakirjad (sh internetis).

Projektiilesanne. Nddala mentit koostamine ja (toitainete proportsioonide) analiilisimine, http://www.loomaaed.ee/

Loiming labivate teemadega

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Erinevate elukutsete tutvustamine. Iseseisva t60 oskused. Meeskonnat66 oskused. Suhtumine hindamisesse kui tagasisidesse. Vastastikuse
hindamise oskus. Sobiva teabe otsimine, ilesande koostamine ja sdnastamine, lahenduste otsimine, Glesande esitamine. Korrutamine ja
jagamine loendamisel: aja kokkuhoid. Otsustamine ja planeerimine: jagamine ja otsustamine, kui palju midagi kulub. Andmete kogumine,
Uhisprojektis osalemine.

Keskkond ja jatkusuutlikkus
Motlemis- ja jarelduste tegemise oskused erineva teabe alusel. Materjalide 6konoomne kasutamine.

Vaartused ja kolblus

Aja planeerimise ning ajaliste kokkulepete vajalikkus, tdpsus ja ausus. Suhtumine enda ja teiste vigadesse ning tegevuse hinnangutesse kui
vajalikku. Oskus eristada hinnangut inimesele hinnangust tema tegevusele. T66 avalik esitus, arvamuse avaldamine enda ja teise t606 kohta.
Oiglane kriitika. Tapsus. Hasartmangu ohud, raha peale mdngimine. Hasartmang kasulikus rollis. Tapsus ja korrektsus. Jasgiga jagamine ning
jaagi jagamine. Kaaslaste kuulamise ja abistamise tahtsus. Oskus kuulata ja raakida.
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http://www.oppekava.ee/index.php/P%C3%B5hikooli_valdkonnaraamat_MATEMAATIKA
http://www.oppekava.ee/index.php/P%C3%B5hikooli_valdkonnaraamat_MATEMAATIKA
http://www.oppekava.ee/
http://www.oppekava.ee/index.php/P%C3%B5hikooli_valdkonnaraamat_MATEMAATIKA
http://www.oppekava.ee/index.php/P%C3%B5hikooli_valdkonnaraamat_MATEMAATIKA
http://www.oppekava.ee/
http://www.loomaaed.ee/index.php?ide=39,127
http://www.loomaaed.ee/index.php?ide=39,127
http://www.loomaaed.ee/
http://www.loomaaed.ee/
http://www.loomaaed.ee/
http://www.loomaaed.ee/
http://www.loomaaed.ee/
http://www.loomaaed.ee/

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus
Oskus hinnata ning anallilisida enda ja kaaslase t66d, oskus arutleda. Margata enda imber toimuvat (probleemiilesanded argielust).

Tehnoloogia ja innovatsioon
Tehniliste vahendite kasutamine 8ppes. Kalkulaator enesekontrolli vahendina. IKT otstarbekas rakendamine, IKT dppetdds, IKT kasutamine
iseseisvaks Oppimiseks.

Kultuuriline identiteet
Arvutamisest erinevates kultuurides, Rooma ja araabia numbrid.

Teabekeskkond

Numbrite tdhendus ja roll. Arvu ning numbri vahe. Digitaalajastu. Arvu ja numbri 0 tdhtsus. Naite jargi seadusparasuse leidmine. Olulise
ebaolulisest eristamine. Andmete kogumine. Arvandmete suhtelisus (arvu suurus voi vaiksus oleneb kontekstist). Tapne ja ligikaudne arvutus.
Jaagi kasutamine iga pdev (nt raha).

Oppeainete 16iming
Tekstlilesannete kaudu I6imitakse matemaatikat reaalse eluga ja kdigi teiste ainetega.

Loodusopetus
Taimed, lilled, puud, jarved; planeedid, nende kaugused; loomad, linnud, kalad. Erinevad kaardid ja atlased. Elus- ja eluta loodus. MdGtkava:
plaanid ja fotod. Loomaaias kadigu ettevalmistamine, eelteabe otsimine. Nutiorienteerumine.

Eesti keel
Oigekiri, haaliku tahtsus (jarkarv ja jargarv), kirjanike eluaastad. S&nastuse tdpsuse olulisus. Teksti mdistmine. Suuline ja kirjalik valjendusoskus.
Loova mdtlemise arendamine. Ulesande lahenduse vormistus. Kiisimuste koostamine ja esitamine.

Kehaline kasvatus

Punktide arvestus; jarjestamine, loendamine, maratonid; kdimine, orienteerumine, sporditulemused, nende analiils ja vordlemine.
Voistkondadeks jagamine, paarideks jagunemine. Véimlemistunnis labitud jooksuraja pikkuse arvutamine sammu pikkuse jargi. Kaugus- ja
korgushiippetulemuste hindamine (nimega arvud).
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Uhiskonnadpetus
Riigid ja nende ihendused, ajatelg. Raha ja arvutamisoskus. Arvud tegelikkuses. Keskmine (vanus, kogus jm) naitaja — jagamistehte tulemus.
Tervisliku toitumise pdhimotted ja olulisus. Menid, retseptid, hindade vordlus.

Ajalugu
Numbrite ja arvude ajaloost. Rooma numbrid, nende teke ning kasutamine.

Kunstiopetus
Uheliste, kiimneliste, sajaliste rahatihtede valmistamine. Rasvakriitidega joonistamine teemal ,,Minu koolimaja“.

K&sito6 ja kodundus. Tehnoloogiadpetus
Mootmine, materjali jagamine. NGude jagamine lauakatmisel. Retseptide koostis. Massi- ja mahuihikud.

Voorkeeled
Arvude ja moistete nimetused. Kellaaeg.

Loodusopetus
Linnud. Kaardid.

Soovitatavad veebilehed

https://www.youtube.com/watch?v=e0dJWfQHF8Y. Suured arvud ja vdiksed arvud. Laul arvudest (inglise keeles)
Peastarvutamise nippe. Uhe- ja kahekohalised arvud. Saab printida tdélehe (www.kool.ee)

Numbriplramiid. Tehetest plramiidid plramiidide taustal. Muusika ja araabia numbritest koosnevad arvud
Kuidas jaapanlased korrutavad. Autor Chris Lusto. Naited. Selgitus inglise keeles

Arvutamine Vana-Etioopias. Naited. Selgitus inglise keeles

Rooma numbrid. Muusika ja Rooma numbrid

Arvu jark, klass, jargudhik. Jarkarv (matemaatika.edu.ee)

Viike MateAss. Ulesanded. Autor Andrias Heinlaid (www.miksike.ee)

Tooleht printimiseks. Harjutusi jarkarvudega (www.miksike.ee)

Murd kui osa tervikust. Leida joonise jirgi lugeja ja nimetaja. Ulesanded (www.ixl.com)
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https://www.youtube.com/watch?v=e0dJWfQHF8Y
http://www.kool.ee/?9544
http://www.kool.ee/
http://www.youtube.com/watch?v=Nek_YlUGGBo
http://www.youtube.com/watch?v=85Vd0NpL32k
http://www.youtube.com/watch?v=uXOTKidm7A0
http://www.youtube.com/watch?v=d25AKX4SYNI
http://matemaatika.edu.ee/sisu/0016/index.html
http://matemaatika.edu.ee/sisu/0016/index.html
http://matemaatika.edu.ee/sisu/0054/index.html
http://www.matemaatika.edu.ee/
http://www.miksike.ee/docs/kordan/matemaatika/matass.htm
http://www.miksike.ee/
http://www.miksike.ee/docs/elehed/4klass/2olid/matem/4_2_10m.htm
http://www.miksike.ee/
http://www.ixl.com/math/grade-5/fractions-review
http://www.ixl.com/

Kirjuta murd. Kirjutada joonise jargi harilik murd. Ulesanded (www.realmath.de)

http://www.kool.ee/?1901. Eluliste Glesannete kogu, 4.—6. klass

Liitmine kuni 10 000-ni. Ulesanded. Autor Siim Luha (sluha.pri.ee)

Naturaalarvude lahutamine 10 000 piires. Ulesanded. Autor Siim Luha (sluha.pri.ee)

Koduloomad ja linnud Eestis, kvartali andmed. Arvuta tdisosadega. Veel andmeid www.stat.ee -> Tooted — Valmistabelid
Jaehinnad regioonide |8ikes. Uhikute hinnad (www.emor.ee) Euroopa rahvastiku andmed. Euroopa Liidu statistika (www.stat.ee)
Riikide loend pindala jargi. Vikipeedia andmed (et.wikipedia.org)

Valik ajaloo daatumeid: (koerakoonlane.onepagefree.com)

Omavalitsuste, maakondade, riikide vordlus. Rahvastikustatistika. Reaalarvud kuni 100 000, tdisarvude ja tdisosade vordlemine (www.stat.ee)
Merede pindalad, suurim stigavus, soolsus. Eesti geograafia CD. Taisarvud kuni 100 000

Eesti geograafia CD. Veel andmeid

Taskutark — nutirakendus (www.taskutark.ee)

Vahemaade kalkulaatorid, kaart, mapcrow.info ja similarsites.com

Rahvastikuprognoosid. Statistikaamet (www.stat.ee)

Riikide pindalad (et.wikipedia.org)

Videod lehelt
www.kae.edu.ee

2. M66tmine ja mootiihikud (30 tundi)

Opitulemused Oppesisu

Opilane: Pikkustihikud.
1)-nimetab pikkusthikuid mm, cm, dm, m, km ning selgitab nende Uhikute vahelisi
seoseid;
2)-moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid moatihikuid;
3)-toob naiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi;
4)-teisendab pikkusthikuid Ghenimelisteks;
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http://www.realmath.de/english/age12/fraction2/identifyfrac.html
http://www.realmath.de/
http://www.kool.ee/?1901
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/4.klass/index.html
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/4.klass/index.html
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/
http://www.stat.ee/
http://www.stat.ee/
http://www.emor.ee/hinnad-regioonide-loikes/
http://www.emor.ee/
http://www.stat.ee/
http://et.wikipedia.org/wiki/Riikide_loend_pindala_j%C3%A4rgi
http://et.wikipedia.org/
http://koerakoonlane.onepagefree.com/?id=5407&
http://koerakoonlane.onepagefree.com/
http://www.stat.ee/ppe-45400
http://www.stat.ee/
http://www.tfg.tartu.ee/geograafia/egcd/opik/juku/meri/mered.html
http://www.tfg.tartu.ee/geograafia/egcd/opik/
http://www.taskutark.ee/
http://www.mapcrow.info/
http://www.mapcrow.info/
http://www.similarsites.com/goto/distancefromto.net?pos=3&s=10
http://www.similarsites.com/goto/distancefromto.net?pos=3&s=10
http://www.stat.ee/29909
http://www.stat.ee/
http://et.wikipedia.org/wiki/Riikide_loend_pindala_j%C3%A4rgi
http://et.wikipedia.org/
http://www.kae.edu.ee/
http://www.kae.edu.ee/

5)-selgitab arvu ruudu tahendust, arvutab naturaalarvu ruudu;
6)-teab peast arvude 0—-10 ruutusid;
7)-kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;
8)-selgitab pindalathikute mm?, cm?, dm? m?, ha, km? tdhendust;
9)-kasutab pindala arvutades sobivaid Ghikuid;

10)-selgitab pindalathikute vahelisi seoseid;

Naturaalarvu ruut.
Pindalatihikud.

P6himaisted: pikkusihik, Ghenimelised Ghikud, arvu
ruut, pindala, imbermaoat.

11)-nimetab massilhikuid g, kg, t ning selgitab massilihikute vahelisi seoseid; kasutab
massi arvutades sobivaid Ghikuid;

12)-toob naiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

13)-kirjeldab mahudihikut fiiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

Massithikud.
Mahuthikud.

Pohimaoisted: massitihikud, mahuiihikud; lihendid g,
kg, t, I.

14)-nimetab Eestis kdibelolevaid rahalhikuid, selgitab rahalihikute vahelisi seoseid,
kasutab arvutustes rahatihikuid;

Rahathikud.

Pohimoisted: euro, sent, nende lihendid.

15)-nimetab aja modtmise Uhikuid tund, minut, sekund, 66pdev, nddal, kuu, aasta, Ajaihikud.
sajand; teab nimetatud ajalihikute vahelisi seoseid;
16)-selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost; Kiirusiihikud.

17)-kasutab kiirusuhikut km/h lihtsamates llesannetes;

P6himoisted: ajatihikud ja nende lihendid; kiirusthik
ja selle liihend; kiirus, teepikkus, aeg.
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18)-loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides, margib etteantud Temperatuuri médtmine.
temperatuuri skaalale;
19)-kasutab kiilmakraade markides negatiivseid arve;

20)-liidab ja lahutab nimega arve; Arvutamine nimega arvudega.

21)-korrutab nimega arvu Gihekohalise arvuga;

22)-jagab nimega arve tihekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud arvuga; P&himdisted: temperatuur, negatiivsed arvud,
23)-kasutab mootuhikuid tekstiilesandeid lahendades; skaalad, nimega arvud.

24)-otsib iseseisvalt teabeallikatest naiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass,
maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

Oppimine ja 6petamine
Metoodilised soovitused

1. Rahaihikutest raakides tuleks tutvustada eri riikide rahalihikuid ning rahvusvaheliselt kasutatavaid lihendeid. Vajadusel tutvustada
veebipdhiseid vahetuskursi kalkulaatoreid.

2. Ajalhikud ei kuulu kiimnendstisteemi.

3. Ajalhiku 1 sekund tunnetamiseks on soovitatav lasta Opilastel nimetada arve alates 21st. Neid arve paraja tempoga nimetades kulub igale
arvule 1 sekund. Opetaja v8ib lasta seejirel dra aimata 1 minuti kestust.

4. Kiiruse, teepikkuse ja aja seose kohta 4. klassis valemit ei anta, tahtis on, et see seos omandatakse sisuliselt. Selleks tuleb korduvalt rohutada,
et kiirus naitab, kui suure vahemaa labib keha 1 ajailihikus (seejuures peetakse silmas, et igas ajalhikus labitakse ihesugune teepikkus).

Paaris opetamine. Pinginaaber dpetab pinginaabrit. Selgitatakse teineteisele tunnuseid ja mdisteid.

Riihmat66. Ringlev llevaade. Venni diagramm. Matemaatika valdkonnaraamatud. Malle Saks, , Nditeid rihmatdost” (www.oppekava.ee)
Paarist66. Vastastikune Gpetamine. Matemaatika valdkonnaraamatud. Malle Saks, , Naiteid rihmatéost” (www.oppekava.ee)

Opilased koostavad ise iilesandeid. Vastastikune hindamine
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http://www.oppekava.ee/index.php/P%C3%B5hikooli_valdkonnaraamat_MATEMAATIKA
http://www.oppekava.ee/index.php/P%C3%B5hikooli_valdkonnaraamat_MATEMAATIKA
http://www.oppekava.ee/
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http://www.oppekava.ee/index.php/P%C3%B5hikooli_valdkonnaraamat_MATEMAATIKA
http://www.oppekava.ee/

Uhisprojekt kunsti- ja tehnoloogiadpetusega. Praktiline t66. Maa mudeli valmistamine voolimissavist

Kordamine ja kinnistamine. Segipaisatud lausete korrastamine: mdisted ja tunnused

Demonstratsioon. Uhe suuruse mddtiihikute (pikkus, mass, maht, aeg, kiirus, temperatuur) niitlik vérdlemine

Ouesdpe. Kauguste hindamine ja vahemaade mddtmine looduses. Tédjuhend. Autor Kristiina Raidvere (lemill.net)

Uhisprojekt kehalise kasvatuse ja loodusdpetusega. Kaart, md&tkava, sammude lugemine. Té6juhend. Autor Kristiina Raidvere

Paaristd6. Erinevate mddtmistulemuste hindamine ja vordlemine kirjaliku téona

Ouesdpe. Maastikuelementide vdi hoonete imbermd&tude arvutamine ja tabelisse markimine (md&ta v8ib sammudes, tihepikkuseid Idike ei
pea kaks korda mé6tma)

Uhisprojekt kunstidpetusega. Geomeetrilistest kujunditest koosneva mosaiigi joonistamine kalkale. Saadud ,vitraaZide“ raamimine
paspartuudega (imbermdot), naituse korraldamine

Vaatlus. Iseseisev t66. Andmete otsimine ja paigutamine tabelisse ehk andmete slistematiseerimine. Eesti kaardi (linnadevahelised kaugused)
ning erinevate soiduplaanide kasutamine

Uhisto6. Hommikuste temperatuuride kandmine tahvlil olevale arvkiirele

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Iseseisev t66. Opimapp ,,Uhikud“. Pikkusiihikute lehe tditmine: otsida ihise tunnuse alusel niiteid ja pilte (teed, kdrgused vms) ning printida
need koos nimetuste ja mootudega

Paarist06. Koolilaua plaani koostamine ja imbermd&ddu arvutamine. Klassi pikkuse ja laiuse md&tmine ning imbermdddu arvutamine

Praktiline t606. Klassi (maja) plaani joonestamine: kuidas saaks pinke (mooblit) veel paigutada?

Praktiline t66. Vordkilgse kolmnurga (kuusnurga) valmistamine (Endel Noor, Enn Nurk, Aksel Telgmaa. Matemaatika toovihik 4. klassile, | osa.
Koolibri, 2011, Ik 45)

Praktiline t606. Leida vajalik materjalikogus (klassi) remondiks: tapeet (varv) ning péranda- ja laeliistud

Praktiline t66. Umbritsevate maastikuelementide pindalade vérdlemine, vajalike pikkuste m&dtmine ja pindalade arvutamine, sh
digivahendeid kasutades.

Praktiline t66. Retsepti koostamine

Uhisprojekt koos kunstidpetusega. Kalendri valmistamine

Opimapp ,,Uhikud”. Massiiihikute lehe tditmine. Otsida (ihise tunnuse alusel néiteid (autod, loomad, taimed) ja pilte ning printida need koos
nimetuste ja massiga

Ulesanded pikkusiihikute kohta. Test. Autor Kairit Wirth (lemill.net)

Pindalalihikud. Test. Autor Inge Kuusemaa (lemill.net)
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http://lemill.net/lemill-server/content/webpages/kauguste-hindamine-ja-vahemaade-mootmine-looduses
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http://lemill.net/
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http://lemill.net/content/webpages/kaart-mootkava-sammude-lugemine/view
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http://lemill.net/content/exercises/pindalauhikud-4-klass/view
http://lemill.net/

Ajalhikute teisendamine. Test. Autorid Kai Volli ja Pille Tamm (lemill.net)
http://www.teachingtime.co.uk/draggames/sthecl.html. Ajatihikud. Kell. Ingliskeelne mang
http://www.bgfl.org/bgfl/custom/resources_ftp/client_ftp/ks2/maths/weigh/q4.htm. Kaalude tasakaalustamine. Ingliskeelne méang

Léiming labivate teemadega

Tehnoloogia ja innovatsioon
Digivahendite kasutamine Gppes: joonised arvutis. Arvuti tagasiside vahendina.

Vaartused ja kolblus

Meeskonnatdd. Mangureeglite jargimine, Gksteise arvestamine. Pisivus ja sihikindlus, tapsus: iseseisev t06 kuni positiivse tulemuseni.
Jarjepidevus, tapsuse arendamine. Md6tude arvestamine ning joonestamine kui tapsust ja jarjekindlust ndudev tegevus. Tervislik eluviis.
Kehakaal. Suhtumine endast erinevasse. Ajalised kokkulepped ja neist kinnipidamine. Raha kui vahetusvaartus. Saastev eluviis. Teabe
usaldusvaarsus, teabe usaldusvaarsuse hindamine.

Teabekeskkond

IKT kasutamine dppes. Digivahendid iseseisva t60 ja enesekontrolli vahendina. Korraparaste kujundite pindalad. Pindalalihikud. Pindalathikute
teisendamine. Liitkujundite pindala ja imbermd&ddu leidmine: lihtkujunditeks jagamine. Vaatlus kui teabe hankimise meetod. Visuaalne
hindamine. Aeg, ajaga seotud mdisted ning aja mdotmine. Ajaarvestuse ajalugu. Olulise ja ebaolulise eristamine: tekstlilesanded. Skaala teabe
esitamise viisina. Arvkiir ja skaala. Teabe usaldusvaarsus, teabe usaldusvaarsuse hindamine.

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine

Modelleerimine. Skulptori t66. Meeskonnatdd. Reeglite (tegevuseeskirja) range jargimine. Kas hinnang tegevusele voi tegijale? Kaotamine ja
vOitmine kui tagasiside. Sihikindluse kasvatamine: harjutamine on vajalik. Geomeetria kunstis. Materjali planeerimine. Geomeetria
igapdevaelus, pindala ja imbermddét. Erinevate elukutsete tutvustamine: pdllumees, arhitekt, kunstnik jne. Elukutsed, kus on vaja pikkusi
maoota. Ruumi plaanimine ja mddtmine. Mddtude arvutamise oskus ja vajalikkus. Riihma tegevuse ajaline plaanimine. Teadmised
ilmavaatlustest.

Keskkond ja jatkusuutlikkus
Eluliste andmetega llesannete lahendamine. Geomeetria ja keskkond. Maastikuelementide pindalad. Pdllumaade pindalad. Otsida materjale.
Kliimamuutused. Sdastev eluviis, http://jalajalg.positium.ee/.

20
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http://jalajalg.positium.ee/

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus
Geomeetria ja keskkond. Ndituse korraldamine. Mitme tegevuse (ihendamine (lihisprojekt). Raha ja ihiskond. Majandus. Pangas kaik.

Tervis ja ohutus
Liiklusmargid, nende kuju, kujundid markidel, tahendused (kurviline tee). Sirged ja kdverad teed, ndhtavus teel. Ohutusnduded kunsti- voi
kasitood tehes. Ravimite kogused (vedelikel): ,Lugege infolehte”. Uneaeg. Ajakava ja tervis. Riietumine temperatuuri jargi.

Oppeainete 16iming

Loodusdpetus

Vahemaad linnulennult ja teid médda. Uhikute teisendamine. Testide {ilesanded, kus kasutatakse iihikute seoseid. Suured arvud looduses.
Planeedid, Paike, Kuu ja tahed. Maa. Gloobus. Mass ja massitihikud: loomi tutvustavad teabetekstid. Planeet Maa lilkkumine. Eesti kaart.
Paikeseslisteem, elupaigad Maal. Inimese kehatemperatuur.

Kehaline kasvatus
Paariks loe. Jooksudistantsid, hiipped, visked.

InimeseOpetus
Ajatelg. Paevaplaan.

Uhiskonnadpetus
Maailma poliitiline kaart. Riikide pindalad. Linnadevahelised kaugused ja riikide suurus. Pere eelarve. Majandus ja raha. Ostujoud, tarbimine,
kulutamine. Raha, raha vérdlemine: kurss.

Eesti keel

Geomeetria sOnavara ja selle Gigekiri. Vahe (naiteks) sonadel nelinurk ja nelinurkne — liite osa s6na tdhenduses. Liitsdna. Pindala ja
pindalalihikud. SGnavara, lihendid ja nende digekiri. Lihendid retseptides. Aeg ning ajalihikud: sGnavara ja digekiri. Valjendusoskus:
pdevaplaan, intervjuu. Andmete esitamine tabelis.

Kunstiopetus. Tehnoloogiadpetus

21



Mosaiik. Plaani joonestamine. Konstrueerimine, eseme pinnalaotus etteantud mddtmete jargi. Materjali koguse arvutamine. Kalendri
valmistamine. Aastaajad kunstis.

Muusika
Ajaga seonduvad laulutekstid (,,Ajaratas”).

Soovitatavad veebilehed

http://matemaatika.edu.ee/sisu/0001/index.html (Ajathikud)
Arvuklassid ja jargud (matemaatika.edu.ee)

Linnade vahemaad Eestis (www.kasulik.ee)

www.peatus.ee

Oppematerjalid

et.wikipedia.org

Okojalajélje kalkulaator

Statistikaamet, www.stat.ee

Riikide loend pindala jargi. Pindalad ruutkilomeetrites

Eesti Natura-alade loend. Pindalad hektarites

Eesti maakondade pindalad (ruutkilomeetrites)

Tootmiseks kasutatav pdllumajandusmaa Eestis (hektarites)

Teabetekst. Kuidas tekib liigaasta (Endel Noor, Enn Nurk, Aksel Telgmaa. Matemaatika dpik, | osa. Koolibri, 2011, Ik 69)
1582 — aasta, mil maailmast kadus kiimme pdeva. Toimetanud Lauri Jurisoo (forte.delfi.ee)
Gregoriuse kalender (et.wikipedia.org)

Vahemaade kalkulaatorid, kaart, mapcrow.info ja similarsites.com

Rahvastikuprognoosid. Statistikaamet

Riikide pindalad. Vikipeedia
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http://matemaatika.edu.ee/sisu/0001/index.html
http://matemaatika.edu.ee/sisu/0017/index.html
http://www.matemaatika.edu.ee/
http://www.kasulik.ee/calc/geograafia/linnade-vahemaad.php
http://www.kasulik.ee/
http://www.peatus.ee/
http://www.peatus.ee/
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http://www.stat.ee/34226
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http://forte.delfi.ee/
http://et.wikipedia.org/wiki/Gregoriuse_kalender
http://et.wikipedia.org/
http://www.mapcrow.info/
http://www.mapcrow.info/
http://www.similarsites.com/goto/distancefromto.net?pos=3&s=10
http://www.similarsites.com/goto/distancefromto.net?pos=3&s=10
http://www.stat.ee/29909
http://et.wikipedia.org/wiki/Riikide_loend_pindala_j%C3%A4rgi

3. Geomeetrilised kujundid (20 tundi)

Opitulemused Oppesisu

Opilane: Kolmnurk.
1)-leiab imbritsevast ruumist kolmnurki, nelinurki, ristkilikuid ja ruute ning eristab neid; Nelinurk, ristkilik ja ruut.
2)-nimetab ja naitab kolmnurga kilgi, tippe ning nurki;
3)-joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;
4) arvutab kolmnurga iimberm&d6du nii kiilgede m&6tmise kui ka etteantud kiiljepikkuste korral;
5)-nimetab ja naitab ristkiliku ning ruudu kilgi, vastaskiilgi, 1ahiskiilgi, tippe ja nurki;
6)-joonestab ristkiliku ja ruudu nurklauaga;
7)-arvutab ristkiliku ja ruudu imbermdéddu;
8)-selgitab kolmnurga ja nelinurga imbermd&d6du tdhendust ning naitab imberma&o6tu joonisel;
9)-selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala tdhendust joonise jargi;
10)-teab peast ruudu ja ristkiliku tmbermdddu ning pindala valemeid;
11)-arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;
12)-kasutab imbermd6tu ja pindala arvutades sobivaid maotihikuid;
13)-arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi Gmbermdddu ning pindala;
14) lahendab vastavaid tekstilesandeid.

Oppimine ja 6petamine
Metoodilised soovitused

1. Kogu geomeetrilise materjali omandamine peab silmadest, katest ja jalgadest labi kdima. Lisaks kinnistada digivahendeid kasutades.

2. Geomeetrilisi kujundeid voib kasitleda paralleelselt pikkusiihikute ja pindalatihikutega.

3. Oluline on naidata opilastele kujundite loogilist jargnevust skeemi toel. Kujundite omavahelist loogilist seost tundes on kergem nende
omadusi meelde jatta. Raakides ristkilikust, tuleb réhutada, et ristkiilik on ks nelinurkadest, millel on omadus, mida igal nelinurgal ei ole:
koik ristkiliku nurgad on tdisnurgad.
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4. Maisteid pikkus ja pindala ei defineerita, need peavad Gpilasel kujunema intuitiivselt vastavaid geomeetrilisi kujundeid uurides. Pindala
Oppides tuleks lasta Opilasel see pind varvida, samuti imbermdddu korral lasta kujund piirata varvilise joonega. Pikkuse ja pindala
vordlemist tasub naidata Venni diagrammiga. (Molemad on geomeetrilise kujundiga seotud arvud, kuid pikkust m66dame joonlauaga,
pindala mo6ddame pinnatiikkidega.)

5. On vaja jalgida, et dpilased ei arvutaks mehaaniliselt vastavaid valemeid kasutades (need kipuvad ununema vdi segi minema), vaid
madraksid neid esmalt praktilise tegevusega (kujundite katmine Ghikruutudega).

6. Rohutada tuleb, et ruut on ristkilik.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Kolmnurga timbermdat, http://www.matemaatika.edu.ee/sisu/0067/index.html

Kolmnurga joonestamine kolme kilje jargi, http://www.mathopenref.com/consttrianglesss.html

Dinaamiline slaid kolmnurga imberm&6du 6petamiseks, https://www.geogebra.org/material/show/id/315795

Ruut ja ristkulik lapitehnikas (ruudu joonestamine sirkli ja joonlauaga), https://www.youtube.com/watch?v=TNMZkKQugFM

Ristkiliku Gmbermdddu arvutamine diinaamiliste slaididega, koostanud Jane Albre-Andersen programmiga GeoGebra,
http://ammatemaatika.weebly.com/ristkuumlliku-uumlmbermotildeotildedu-arvutamine.html

Ruudu imbermdddu ja pindala arvutamine diinaamiliste slaididega, koostanud Jane Albre-Andersen,
http://ammatemaatika.weebly.com/ruudu-uumimbermotildeotildet-ja-pindala.html

Umbermd&ddu ja pindala leidmine miangu abil (inglise keeles),
http://www.bgfl.org/bgfl/custom/resources_ftp/client_ftp/ks2/maths/perimeter_and_area/index.html

Mangud geomeetriliste kujundite dppimiseks, http://ammatemaatika.weebly.com/geomeetrilised-kujundid.html

Interaktiivsed t66lehed ruudu ja ristkiliku kohta. Autor Jane Albre-Andersen,
http://opetaja.edu.ee/sirjematemaatika/algklasside_toolehed/Sisukord.html

Oppekiik kunstimuuseumi (kirikusse) v&i IKT. Otsida kolm- ja nelinurkseid kujundeid, kujunduselemente, mosaiike: mis kujunditest koosnevad
kaunistused, hooned vm?

Ouesdpe. Leida iimbruskonnas korrapéraseid ja korraparatuid geomeetrilisi kujundeid ning maarata, mis joontega on need piiratud

Praktilised t6od

1. Valmistatakse pindalaiihikud (1 cm?, 1 dm?, 1 m?) paberist (1 m?valmistamiseks vdib kasutada ajalehti) ning kaetakse nendega pinnad.
2. Katsutakse massidel g, 10 g, 100 g ja 1 kg raskust. Kaalutakse kdeparaseid esemeid.
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3. Maaratakse oma kdndimise kiirus ja jooksurajal jooksmise kiirus.
4. Moodustatakse otstest kinni seotud pikema paelaga kolmnurk, ruut ja ristkalik.

Léiming labivate teemadega

Teabekeskkond
Mdotiuhikute seosed ja teisendamine. Mootihikute kimnendsiisteem. Statistikaandmed ja nende kasutamine. Venni diagramm kui
vordlusteabe esitamise viis. Umardamine ja tdpsus. Toitainete sisalduse arvutamine. Reisimarsruutide planeerimine.

Tehnoloogia ja innovatsioon
Digivahendid iseseisva 0ppimise ja enesekontrolli vahendina.

Elukestev ope ja karjaari planeerimine
To6turg. Enda ettevétmiste kavandamine. Iseseisva t66 oskus: labitud tegevuse kordamine plsiva tulemuse saavutamiseks.

Tervis ja ohutus
Ravimid ja toiduained: praktiline t606. Toitainete sisaldus ja tervislik toitumine.

Vaartused ja kolblus
Pisivus ja sihikindlus.

Oma- ja parimuskultuur ning kultuuriline mitmekesisus
Sporditulemused labi aegade: tapsus.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus
Rahakursid (arvutamine kroonides ja eurodes). Raha kui vahetusvaartus. Erinevate riikide rahalhikud, rahakurss.

Oppeainete 16iming

Eesti keel
ArvsGnade oigekiri, kokku- ja lahkukirjutamine.
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Inimesedpetus
Tervislik toitumine.

Kehaline kasvatus
Sporditulemuste jarjestamine. Sporditulemuste imardamine (aja mddtmine). Teatejooksud, teateujumine, kolmikhipe jne.

To60- ja tehnoloogiadpetus
M&dtmistapsus. Umardatud tapsus.

Soovitatavad veebilehed

http://mataerli.blogspot.com. Opetaja Erli koduleht
http://www.mathplayground.com. Matemaatilised mangud
http://aplusmath.com/. Mangud, té6lehed nii printimiseks kui ka arvutis taitmiseks
Taskutark — nutirakendus (www.taskutark.ee)

Ajavaru kordamiseks 10 tundi
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http://mataerli.blogspot.com/
http://www.mathplayground.com/
http://aplusmath.com/
http://www.taskutark.ee/

5. klass (140 tundi)

1. Arvutamine naturaalarvudega (32 tundi)

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires (ndide 1);
2) kirjutab arve dikteerimise jargi;
3) maarab arvu jarke ja klasse;
4) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana (naide 2) ja jarguihikute kordsete
summana (ndide 3);
5) kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
6) margib naturaalarve arvkiirele;
7) vordleb naturaalarve;
8) teab (imardamisreegleid ja imardab arvu etteantud tapsuseni;

Miljonite klass ja miljardite klass.
Arvu jark, jargulhikud ja jarkarv.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvude (imardamine.

Pohimadisted: naturaalarvud, arvu klassid (ihtede
klass, tuhandete klass, miljonite klass, miljardite
klass), jargud, jargulihikud, jarkarvud,
kiimnendsisteem, kiir, arvkiir, arvu kujutis,
kujutamistihik, vorratusmargid, Gmardamine,
ligikaudne arv.

9) liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
10) selgitab ning kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
11) korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
12) jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
13) selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;
14) tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;
15) avab sulgusid arvavaldiste korral; toob (ihise teguri sulgudest vilja;

Neli pdhitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ning
nende rakendamine.

Arvu kuup.

Tehete jarjekord. Avaldise vaartuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja
Uhisteguri sulgudest valjatoomisega.

16) eristab paaris- ja paarituid arve;
17) otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga vG6i 10-ga;

Paaris- ja paaritud arvud.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga).
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18) leiab arvu tegureid ja kordseid; Arvu tegurid ja kordsed.

19) teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordary; Algarvud ja kordarvud, algtegur.

20) esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena; Arvude suurim Uhistegur ja vahim thiskordne.
21) otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

22) esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

23) leiab arvude suurima Uhisteguri (SUT) ja vahima Ghiskordse (VUK).

Ndited

Riigi eelarve ulatub miljarditesse eurodesse.

3827 =3000 + 800 + 20 + 7 (jarkarvude summa)
3827=3-1000+8-100+2-10+ 7 -1 (jarguthikute kordsete summa)
Leiame arvude 45 ja 60 suurima Ghisteguri (SUT).

Arvu 45 teguridon 1, 3,5, 9, 15, 45

Arvu 60 teguridon 1, 2, 3, 4,5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60
Arvude 45 ja 60 Uhistegurid on 1, 3, 5 ja 15.

Suurim thistegur on 15 ehk SUT(45; 60) = 15

5. Leiame arvude 6 ja 9 vdhima Ghiskordse (VUK).

Arvu 6 kordsed on 6, 12, 18, 24, 30, 36, ....

Arvu 9 kordsed on 9, 18, 27, 36, 45, ....

Arvude 6 ja 9 Gihised kordsed on 18, 36, ....

Vihim thiskordne on 18 ehk VUK(6; 9) = 18

PwwnNhpeE

Metoodilised soovitused

Kalju Kaasik, Lea Lepmann. Viike metoodikaraamat Il kooliastme matemaatikadpetajale. Avita, 2002
Anu Palu, Evely Leetma. Aritmeetika. Loengukonspekt, http://kodu.ut.ee/~evelyl/Aritmeetikal/Konspekt2.pdf
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http://kodu.ut.ee/~evelyl/Aritmeetika1/Konspekt2.pdf

Jaanika Jdgiste, Ulle Vili. Metoodiline materjal matemaatikas piraskustega dpilaste dpetamiseks 5. klassis,
http://www.oppekava.ee/index.php/%C3%95ppematerjalid_%C3%B5piraskustega%C3%B5pilastele. Matemaatika_ 5. klass

Naturaalarvud. Juhime tahelepanu sellele, et on iihtede, tuhandete, miljonite ja miljardite klassid. Jdrguiihikud on (helised, tuhandelised,
miljonilised jne.

Kiimnendarvu korgemate numbrikohtade iihikute nimetused

Kimnendkoht Jarguiihiku nimetus Jarguiihiku nimetus
Eestis, Venemaal, Prantsusmaal, USAs Soomes, Suurbritannias, Saksamaal
10° miljard ehk biljon miljard miljard
1012 triljon biljon
10%° kvadriljon biljard
1018 kvintiljon triljon
1021 sekstiljon triljard
1024 septiljon kvadriljon
10%7 oktiljon kvadriljard
1030 noniljon kvintiljon
1033 detsiljon kvintiljard

Tabeli jargi valistame arvamust, et miljardile jargnev suurem arv on ,,must miljon”. Miljonitesse ja miljarditesse ulatuvate arvudega
tutvumiseks voib lasta Opilastel endil tahvlile kirjutada suuri arve, mida kaasdpilased loevad. Voiks meelde tuletada Paikeseslisteemi planeedid,
Maa kaugust Paikesest tuleks vorrelda maakera imberm&dduga, Neptuuni kaugust Paikesest Maa kaugusega Paikesest jne (Kalju Kaasik.
Matemaatika opik, 5. klass, | osa. Avita, 2011, |k 9).

Naturaalarvude vordlemine. Kdneleme sellest, et alustada tuleb kohtade arvu maaramisest vorreldavates arvudes. Kui need on vordsed, alles

siis on motet hakata vordlema arvude vastavaid jarke.
Naturaalarvude iimardamine
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http://www.oppekava.ee/index.php/%C3%95ppematerjalid_%C3%B5piraskustega_%C3%B5pilastele._Matemaatika_5._klass
http://www.oppekava.ee/index.php/%C3%95ppematerjalid_%C3%B5piraskustega_%C3%B5pilastele._Matemaatika_5._klass

Praktilised tood

Arvkiir:
1) arvkiir ja ajatelg (etteantud skaala). Arvude, kuupdevade, aastaarvude markimine teljele;
2) ajatelg graafilisel vordlemisel. Sdiduplaan: mitme sdiduvahendi (rongi, bussi, lennuki) peatustesse joudmise ajad margitakse Uhele teljele.

Loiming labivate teemadega

Elukestev ope ja karjaari planeerimine
Erinevate elukutsete tutvustamine: logistika. Meeskonnat66. Reeglite (tegevuseeskirja) range jargimine. Kas hinnang tegevusele voi tegijale?
Kaotamine ja voitmine kui tagasiside. Sihikindluse kasvatamine: harjutamine on vajalik.

Keskkond ja jatkusuutlikkus

Rahvaarv ja elukeskkond. Arvud keskkonna kirjeldamisel. Loodusajakiri.ee. Metsastatistika (autor Enn Part). Rahvastikustatistika ja keskkond:
riikide vordlus (pindala, rahvaarv, olmejaatmed). Eluliste andmetega llesannete lahendamine. Rahvastik ja reisimine: keskkonda mdjutavad
tegurid. Teed ja looduskeskkond.

Teabekeskkond

Naturaalarvude mdiste sisu. Vajaliku info otsimine osaliselt arusaamatuks jadvast tekstist. Logistika: sdiduplaanid, ajakavad. Vajaliku teabe
otsimine. Arvud keskkonna kirjeldamisel. Arvutivérk infokeskkonnana. Informatsiooni kontrollimise vajadus, usaldusvaarsus. Arvutivork kui
teabepank.

Vaartused ja kolblus
Aja plaanimise ja ajaliste kokkulepete vajalikkus. Mangureeglite jargimine, Gksteise arvestamine. PUsivus ja sihikindlus, tapsus: iseseisev t66
kuni positiivse tulemuseni.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus
Oskus ligikaudu suurusi hinnata: aja kokkuhoid.

Tehnoloogia ja innovatsioon
Tehniliste vahendite kasutamine Gppes. Arvuti enesekontrolli vahendina.
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http://www.loodusajakiri.ee/eesti_mets/artikkel862_839.html
http://www.loodusajakiri.ee/eesti_mets/artikkel862_839.html

Tervis ja ohutus
Tapsuse ja arvutamisoskuse vajalikkus: keemilised ained on igapdevaelu osa.

Oppeainete I6iming

Loodusopetus
Meresid iseloomustavad naitajad. Maailma merede pindalad. Euroopa riikide otsimine (nditamine) kaardilt. Vahemaad linnulennult ja teid
mooda. Uhikute teisendamine. Testide iilesanded, kus kasutatakse Gihikute seoseid. Suured arvud looduses. Planeedid, Piike, Kuu ja tihed.

InimeseOpetus
Riikide pindalad. Rahvastikustatistika.

Eesti keel
Teabekirjanduse lugemise oskus: vajaliku leidmine, kui osa tekstist on arusaamatu. Arvsdnade Gigekiri. Ligikaudsete arvude esitamine.

Inglise keel
Arvud inglise keeles.

Keemia (8. klass)
Reaktsioonivérrandite tasakaalustamine: VUK

Soovitatavad veebilehed

Kinnistamine ja harjutamine:
Viike MateAss. Ulesanded. Autor Andrias Heinlaid (www.miksike.ee)
Tooleht printimiseks. Harjutusi jarkarvudega (www.miksike.ee)
Arvude vdrdlemine. Ulesanded arvude v8rdlemise ja v8rratusmarkide kasutamise kohta (www.ixl.com)
Naturaalarvude tegureiks lahutamine. Autor Siim Luha (sluha.pri.ee)
Arvu Umardamine -> Rounding to nearest... Autor Mark Weddell
Liitmine kuni 10 000-ni. Ulesanded. Autor Siim Luha (sluha.pri.ee)
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http://www.miksike.ee/docs/kordan/matemaatika/matass.htm
http://www.miksike.ee/
http://www.miksike.ee/docs/elehed/4klass/2olid/matem/4_2_10m.htm
http://www.miksike.ee/
http://www.ixl.com/
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/5.klass/index.html
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/
http://www.freewebs.com/weddell/
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/4.klass/index.html
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/

Tagasiside:
Naturaalarvude lahutamine 10 000 piires. Ulesanded. Autor Siim Luha (sluha.pri.ee)
Ulesanded 5. klassile. — Addition and subtraction: naturaalarvude liitmine ja lahutamine (www.ixl.com)
Ulesanded 5. klassile. -> Multiplication — korrutamine. Erinevaid variante korrutamise harjutamiseks (www.ixl.com)
Ulesanded 5. klassile. -> Division — jagamine (www.ixl.com)
Enesehindamine:
Tehete jarjekord (www.kool.ee)
Tehted naturaalarvudega (A). Test. Autor Allar Veelmaa (www.mathema.ee)
Tehted naturaalarvudega (E). Test. Naturaalarvudega arvutamine, tegurid ja kordsed, jaguvuse tunnused. Autor Allar Veelmaa
(www.mathema.ee)
Kordarvu lahutamine algtegureiks. Ulesanded. Autor Siim Luha (sluha.pri.ee)
Enesekontroll:
Naturaalarvud (A) Test. Autor Allar Veelmaa (www.mathe-ma.ee)
Naturaalarvud (E) Test. Autor Allar Veelmaa (www.mathe-ma.ee)
Jaguvuse tunnused. Ulesanded. Autor Siim Luha (sluha.pri.ee)
Jaguvuspokker. Mang jaguvuse tunnuste ppimiseks ja harjutamiseks. Autor Anti Teepere (hot.ee/m/matex2005)
Mang arvude jaguvusele (www.mathplayground.com)
Taskutark — nutirakendus (www.taskutark.ee)
Oppematerijalid:
Euroopa rahvastikuandmed. Euroopa Liidu statistika (www.stat.ee)
Riikide loend pindala jargi. Vikipeedia andmed (et.wikipedia.org)
Valik ajaloo daatumeid (koerakoonlane.onepagefree.com)
Omavalitsuste, maakondade, riikide vordlus. Rahvastikustatistika. Reaalarvud kuni 100 000-ni, tdisarvude ja taisosade vordlemine
(www.stat.ee)
Merede pindalad, suurim stigavus, soolsus. Eesti geograafia CD. Taisarvud kuni 100 000-ni
Eesti geograafia CD. Veel andmeid
Reisiplaneerija Tallinna kodulehel. Liitmis- ja lahutamisoskuse vajalikkuse naide: kuidas arvutatakse liihimat voi kiireimat teekonda?
www.puhkaeestis.ee. Marsruute Eestis
Eesti maanteede kaart. Maanteeamet (www.mnt.ee)
Omavalitsuste, maakondade, riikide vordlus (www.stat.ee)
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http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/4.klass/index.html
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/
http://www.ixl.com/math/grade-5
http://www.ixl.com/
http://www.ixl.com/math/grade-5
http://www.ixl.com/
http://www.ixl.com/math/grade-5
http://www.ixl.com/
http://www.kool.ee/?10409
http://www.kool.ee/
http://www.mathema.ee/testid/5/nattehtedA.html
http://www.mathema.ee/
http://www.mathema.ee/testid/5/nattehtedE.html
http://www.mathema.ee/
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/5.klass/index.html
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal
http://naturaalarvud/
http://www.mathema.ee/
http://naturaalarvud/
http://www.mathema.ee/
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal/5.klass/index.html
http://www.sluha.pri.ee/stuff/matemaatika/oppematerjal
http://www.hot.ee/matex2005/Jaguvuspokker.html
http://www.hot.ee/m/matex2005/
http://www.mathplayground.com/
http://www.taskutark.ee/
http://www.stat.ee/
http://et.wikipedia.org/wiki/Riikide_loend_pindala_j%C3%A4rgi
http://et.wikipedia.org/
http://koerakoonlane.onepagefree.com/?id=5407&
http://koerakoonlane.onepagefree.com/
http://www.stat.ee/ppe-45400
http://www.stat.ee/
http://www.tfg.tartu.ee/geograafia/egcd/opik/juku/meri/mered.html
http://www.tfg.tartu.ee/geograafia/egcd/opik/
http://kaart.tallinn.ee/Tallinn/Show?REQUEST=Main&task=2
http://www.puhkaeestis.ee/et/reisiplaneerija/teejuhid
http://www.mnt.ee/index.php?id=11895
http://www.mnt.ee/
http://www.stat.ee/

Mida tdhendavad arvu kuup ja ruut. Kuup ja ruut (matemaatika.edu.ee)
Jaguvuse tunnused. Jaguvus (matemaatika.edu.ee)

Juhuslike arvude lahutamine algtegureiks (www.wiris.net)
primes.utm.edu. Algarvude veebileht

Videod

www.kae.edu.ee. Umardamise mdte ja imardamisreeglid
Umardamine 1 — kiimnelisteni
Umardamine 2 — sajalisteni
Umardamine 3 — tuhandelisteni
Inglise keeles (www.youtube.com)
Laul paaris- ja paaritutest arvudest
Laul paaritutest arvudest
Nimeta paaris- ja paarituid arve. Inglise keeles, sobib kasutamiseks haaleta

2. Arvutamine kiimnendmurdudega (28 tundi)

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tahendust;
2) tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
3) kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse esituse jargi;
4) vordleb ja jarjestab kimnendmurde;
5) kujutab kiimnendmurde arvkiirel;
6) Umardab kiimnendmurde etteantud tapsuseni;
7) liidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde;
8) korrutab ja jagab peast kimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;

Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja.
Kimnendmurrud.

Kimnendmurru imardamine.

Tehted kiimnendmurdudega.

Taskuarvuti, neli péhitehet.
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http://matemaatika.edu.ee/sisu/0019/index.html
http://matemaatika.edu.ee/
http://matemaatika.edu.ee/sisu/0048/index.html
http://matemaatika.edu.ee/
http://www.wiris.net/
http://primes.utm.edu/
http://www.kae.edu.ee/
http://www.kae.edu.ee/video/umardamine-1?topic=taisarvud
http://www.kae.edu.ee/video/umardamine-2?topic=taisarvud
http://www.kae.edu.ee/video/umardamine-3?topic=taisarvud
http://www.youtube.com/
http://www.youtube.com/watch?v=Ei19HMn1BxM
http://www.youtube.com/watch?v=Ei19HMn1BxM
http://www.youtube.com/watch?v=hMSd7wGuTT4
http://www.youtube.com/watch?v=hMSd7wGuTT4
http://www.youtube.com/watch?v=zmDD4ILqDU0

0,01; 0,001);
9) korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kimnendmurde;
10) jagab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks
tivenumbrit (moistet tiilvenumber ei tutvustata);
11) tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega llesandeid kiimnendmurdudega;
12) sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pdhitehet taskuarvutil voi internetipdhisel
kalkulaatoril.

Ndited

Oppimine ja 6petamine
Metoodilised soovitused

Kalju Kaasik, Lea Lepmann. Viike metoodikaraamat Il kooliastme matemaatikadpetajale. Avita, 2002

Anu Palu, Evely Leetma. Aritmeetika. Loengukonspekt, http://kodu.ut.ee/~evelyl/Aritmeetikal/Konspekt2.pdf

Jaanika Jgiste, Ulle Vili. Metoodiline materjal matemaatikas épiraskustega dpilaste dpetamiseks 5. klassis,
http://www.oppekava.ee/index.php/%C3%95ppematerjalid_%C3%B5piraskustega%C3%B5pilastele. Matemaatika 5. klass

Praktilised t6od

Kiimnendmurd. Lugeda ja vorrelda informatsiooni koostise kohta (kimnendmurde) toiduainete pakenditelt, ravimite infolehtedelt
Arvutamine:

1) arvutada ostude kogus voi tGhiku hind: jagada ostusummad hindadega. Arvutada hind erinevates rahatihikutes;

2) arvutada, mitu korda on Uhe riigi rahatihik teise riigi rahatihikust suurem véi vaiksem.

Loiming labivate teemadega
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http://kodu.ut.ee/~evelyl/Aritmeetika1/Konspekt2.pdf
http://kodu.ut.ee/~evelyl/Aritmeetika1/Konspekt2.pdf
http://www.oppekava.ee/index.php/%C3%95ppematerjalid_%C3%B5piraskustega_%C3%B5pilastele._Matemaatika_5._klass
http://www.oppekava.ee/index.php/%C3%95ppematerjalid_%C3%B5piraskustega_%C3%B5pilastele._Matemaatika_5._klass

Teabekeskkond
Mootiihikute seosed ja teisendamine. Modtihikute kiimnendslisteem. Statistikaandmed ja nende kasutamine. Venni diagramm kui
vdrdlusteabe esitamise viis. Umardamine ja tipsus. Toitainete sisalduse arvutamine. Reisimarsruutide planeerimine.

Tehnoloogia ja innovatsioon
Digivahendid iseseisva Oppimise ja enesekontrolli vahendina.

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine
Enda ettevotmiste kavandamine. Iseseisva t60 oskus: labitud tegevuse kordamine pusiva tulemuse saavutamiseks.

Tervis ja ohutus
Ravimid ja toiduained: praktiline t66. Toitainete sisaldus ja tervislik toitumine.

Vaartused ja kolblus
Pusivus ja sihikindlus.

Oma- ja parimuskultuur ning kultuuriline mitmekesisus
Sporditulemused aegade vailtel: tapsus.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus
Rahakursid (arvutamine eurodes: kool.ee lilesanne). Raha kui vahetusvaartus. Erinevate riikide rahaihikud, rahakurss.

Oppeainete 16iming

Eesti keel
ArvsOnade digekiri, kokku- ja lahkukirjutamine.

Inimesedpetus
Tervislik toitumine.

Kehaline kasvatus
Sporditulemuste jarjestamine. Sporditulemuste imardamine (aja md6tmine). Teatejooksud, teateujumine, kolmikhipe jne.
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To60- ja tehnoloogiadpetus
M&dtmistapsus. Umardatud tapsus.

Uhiskonnadpetus
Ostujoud, tarbimine, kulutamine. Raha, rahaihikute vordlemine: kurss.

Soovitatavad veebilehed

Kinnistamine ja harjutamine:
Murd kui osa tervikust. Leida joonise jirgi lugeja ning nimetaja. Ulesanded (www.ixl.com)
Kirjuta murd. Kirjutada joonise jargi harilik murd. Ulesanded (www.realmath.de)
Kiimnendmurdude imardamine. Ulesanded (www.ixl.com)
Kiimnendmurdude liitmine. Add decimals. Ulesanded (www.realmath.de)
Kiimnendmurdude lahutamine. Subtract decimals. Ulesanded (www.realmath.de)
Juhendid ja tlesanded (xIs-failid, autor Siivi Jogi, siivi.webs.com)
Matemaatika, 5. klass. Kimnendmurdude korrutamine ja jagamine jargulihikuga, peast korrutamine ja jagamine kiimnendmurdudega
Kiimnendmurdude korrutamine. Multiply decimals. Ulesanded (www.ixl.com)
Kiimnendmurru korrutamine jarguiihikuga. Multiply decimals. Ulesanded (www.realmath.de)
Tagasiside:
Kiimnendmurdude jarjestamine. Ulesanded (www.ixl.com)
Kiimnendmurdude vérdlemine. Ulesanded (www.ixl.com)
Kiimnendmurdude lihtsustamine ja vérdlemine. Ulesanded (www.ixl.com)
Toolehti harjutamiseks. Sobivad printimiseks voi arvutil harjutamiseks. Kursuse ,, Arvutid koolimatemaatikas” |I6put6d6d, juhendanud Riina
Reinumagi
Kiimnendmurdudega jagamine. Division with decimals. Ulesanded (www.ixl.com)
Kiimnendmurru jagamine. Divide decimals. Ulesanded (www.realmath.de)
Kimnendmurdude korrutamine ja jagamine. Wirise to6leht. Autor Jiri Leet (116056.edicypages.com)
Taskutark — nutirakendus (www.taskutark.ee)
Oppematerijalid:
Esitlus koos selgitavate lilesannetega. Murrud ja moétihikute kiimnendstisteem (www.slideboom.com)
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http://www.ixl.com/math/grade-5/fractions-review
http://www.ixl.com/
http://www.realmath.de/english/age12/fraction2/identifyfrac.html
http://www.realmath.de/
http://www.ixl.com/
http://www.realmath.de/
http://www.realmath.de/
http://siivi.webs.com/
http://siivi.webs.com/
http://siivi.webs.com/matemaatika5klass.htm
http://www.ixl.com/
http://www.realmath.de/
http://www.ixl.com/
http://www.ixl.com/
http://www.ixl.com/
http://lepo.it.da.ut.ee/~riina/toolehed/index.html
http://www.ixl.com/math/grade-5
http://www.ixl.com/
http://www.realmath.de/Mathematik/numbers.html
http://www.realmath.de/
http://116056.edicypages.com/tooted/kumnendmurdude-korrutamine-ja-jagamine-juri-leet
http://116056.edicypages.com/
http://www.taskutark.ee/
http://www.slideboom.com/

Loplik ja [6pmatu kimnendmurd. Kimnendmurd ja harilik murd. Moisted (matemaatika.edu.ee)
Kimnendmurdude jagamine (matemaatika.edu.ee)
Statistikat Eesti kohta, www.stat.ee, tabelid kimnendmurdudega

Ema keskmine vanus laste stnnil

Rahvastik vanuserihmade jargi

Andmeid t66turu kohta, www.stat.ee/34098 ja www.stat.ee/56840http://www.stat.ee/56840
Toiduainete vordlemine, www.ampser.ee
Koolinoorte tervisliku toitumise arvesti, www.amp-ser.ee
Kimnendmurru korrutamine ja jagamine naturaalarvuga. Leida thiku hind (www.kool.ee)
www.eestipank.ee

SEB valuutakursid

Video

Kimnendmurdude vordlemine (www.kae.edu.ee)

3. Andmed ja algebra (36 tundi)

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Arvavaldis, tahtavaldis, valem.
1) tunneb dra arvavaldise ja tahtavaldise; Vorrandi ja selle lahendi mdiste. Vorrandi
2) lihtsustab Ghe muutujaga taisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa lahendamine proovimise ja analoogia teel.

tdhtavaldise vaartuse;
3) kirjutab simbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tahtavaldisi;
4) eristab valemit avaldisest;
5) kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise lihtsustamiseks;
6) tunneb ara vorrandi; selgitab, mis on vorrandi lahend;
7) lahendab proovimise v6i analoogia teel vérrandi, mis sisaldab Uhte tehet ja
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http://matemaatika.edu.ee/sisu/0104/index.html
http://matemaatika.edu.ee/
http://matemaatika.edu.ee/sisu/0088/index.html
http://matemaatika.edu.ee/
http://www.stat.ee/
http://www.stat.ee/
http://www.stat.ee/29925
http://www.stat.ee/29925
http://www.stat.ee/29915
http://www.stat.ee/29915
http://www.stat.ee/34098
http://www.stat.ee/56840
http://www.stat.ee/56840
http://www.stat.ee/56840
http://www.stat.ee/56840
http://www.ampser.ee/
http://www.ampser.ee/
http://www.ampser.ee/
http://www.ampser.ee/
http://www.kool.ee/
http://www.eestipank.ee/
http://www.eestipank.ee/
http://www.seb.ee/valuutakursid
http://www.seb.ee/valuutakursid
http://www.kae.edu.ee/

naturaalarve;
8) selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

9) kogub lihtsa andmestiku;
10) korrastab lihntsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
11) tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;
12) tajub skaala tahendust arvkiire (ihe osana;
13) loeb erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob naiteid skaalade kasutamise kohta;
14) loeb andmeid tulpdiagrammilt ning oskab neid kdige tldisemalt iseloomustada;
15) joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme, sh digitaalselt;
16) arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm, sirgldikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

17) lahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid;

18) tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;

19) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

20) kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
21) hindab tulemuse reaalsust.

Tekstllesannete lahendamine.

Naited

Oppimine ja 6petamine

Metoodilised soovitused

Kalju Kaasik, Lea Lepmann. Vidike metoodikaraamat Il kooliastme matemaatikadpetajale. Avita, 2002

Anu Palu, Evely Leetma. Aritmeetika. Loengukonspekt, http://kodu.ut.ee/~evelyl/Aritmeetikal/Konspekt2.pdf

Jaanika Jdgiste, Ulle Vili. Metoodiline materjal matemaatikas dpiraskustega dpilaste dpetamiseks 5. klassis.
http://www.oppekava.ee/index.php/%C3%95ppematerjalid_%C3%B5piraskustega %C3%B5pilastele. Matemaatika_5. klass
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http://kodu.ut.ee/~evelyl/Aritmeetika1/Konspekt2.pdf
http://kodu.ut.ee/~evelyl/Aritmeetika1/Konspekt2.pdf
http://www.oppekava.ee/index.php/%C3%95ppematerjalid_%C3%B5piraskustega_%C3%B5pilastele._Matemaatika_5._klass
http://www.oppekava.ee/index.php/%C3%95ppematerjalid_%C3%B5piraskustega_%C3%B5pilastele._Matemaatika_5._klass

Praktilised t66d
Salme Dordett. Matemaatika praktiliste té66de juhendid 4.—8. klassile. Tallinn: Eesti NSV Haridusministeerium, 1986

Valem. Projektit66 koos loodusdpetuse, inimesedpetuse ja kehalise kasvatusega. Koostada teabeleht valemite kohta, mida iga paev kasutame:
hindade, kiiruste, pindalade, mahtude arvutamine jne
Sagedustabel. Uhisprojekt kehalise kasvatuse ja kunstidpetusega. Spordipieva tulemusi kajastava viljaande koostamine (digitaalselt).
Statistika:
1) oma klassi kohta andmete kogumine (nt opilaste pikkus, lemmikloomade olemasolu, ringides ja trennides osalemine vms),
sagedustabelisse korrastamine, diagrammi joonistamine;
2) Oppekaik (raamatukogu, loomaaed, kauplus, ....). Andmete kogumine, sagedustabelisse kandmine, andmete korrastamine, diagrammi
joonistamine.

Loiming labivate teemadega

Vaartused ja kolblus
Vastastikune austus: oskus Uksteist ara kuulata ning suhtuda lugupidavalt enda omast erinevasse arvamusesse. Meeskonnat6o oskused.
Sihikindlus. Enesehindamine kui tagasiside. Taktitunne: andmed kaaslaste kohta.

Teabekeskkond

Erinevate teabeallikate kasutamine valemite otsimisel. Teabe usaldusvaarsus. Valem kui tegutsemiseeskiri. To6juhendite kasutamine. Sobiva
teabe valik. Erinevate teabeallikate kasutamine. Sagedustabel andmete esitamise ja anallilisimise vormina. Statistikaandmed iseloomustavate
suurustena.

Elukestev ope ja karjadri planeerimine
Teabe otsimise p6himotted séltuvalt teabeallikast. Oskus iseseisvalt v6i koosto6s kaasOpilastega rakendada lahenduseeskirja. Elukutsed, kus

moodteriistu tundmata labi ei saa.

Tehnoloogia ja innovatsioon
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Informatsiooni otsimise niilidisaegsed vahendid. Mo6tmine, markimine ning modteriistad. Mddteriista skaala. Arvuti kasutamine diagramme ja
sagedustabeleid koostades.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus
Delikaatsed isikuandmed: mida tohib avaldada ja mida mitte.

Oppeainete 16iming

InimeseOpetus
Md&ddud (keskmine kaal, pikkus jne; keskmine tarbimine, keskmine toidukogus jne). Harjumused.

Kehaline kasvatus
Keskmine, suurim ja vahim tulemus. Keskmine stabiilsuse naitajana: kolme katse keskmine, katsete keskmine arv tulemuse saavutamiseks.
Sporditulemuste statistika ja selle kajastamine.

Eesti keel
Sporditulemuste statistika ja selle kajastamine. Juhendite kasutamine emakeeles. Oluline ja ebaoluline tekstis lahtuvalt teksti kasutamise
eesmargist. Esinemisoskus: suuline enesevaljendus. Oskussdnade digekiri ja kasutamine, valemitega tekst.

Loodusopetus
M&&tmine ja mddteriistad: pikkus, kiirus, kellaaeg, temperatuur. Uhikud kui tdhtavaldised.

Ajalugu
Endisaegsed ja tdnapdevased mooteriistad.

Voorkeel
Juhendite kasutamine vGorkeeles. Oluline ja ebaoluline tekstis Iahtuvalt teksti kasutamise eesmargist.

Kunstiopetus
Teabelehe kujundamine.

Soovitatavad veebilehed
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Kinnistamine ja harjutamine:
Vorrandite lahendamine. Wirise t66leht. Autor Laine Koppel (116056.edicypages.com)
Math Is Fun — Maths Resources
Vorrandi x + b = ¢ lahendamise skeem ja naited
Ulesanded: Question1, ...., Question10
Vorrandite ax = ¢, x/a = c ja x/a + b = c lahendamise skeemid ja naited
Ulesanded: Question1, ...., Question10
Tooleht vorranditegax+b =c
Tooleht vorranditega ax = ¢
Tooleht vorranditegaax+ b =c¢
Programmi WIRIS kasutamine tekstlilesannete lahendamisel
Oppematerjalid:
Esitlus. Arvavaldised ja tahtavaldised (www.slideshare.net)
Avaldis ja valem (ingliskeelne). Maisted. Ulesanded avaldise vaartuse arvutamise kohta: Questionl, ..., Question10. M&ni avaldis sisaldab
ruutjuurt ja arvu t (Math Is Fun — Maths Resources)
Skaala. M&isted (matemaatika.edu.ee)
Geokronoloogiline skaala. Geoloogilised ajastud
Beauforti skaala. Tuule kiiruse skaala
Esitlus. Uurimisandmete t66tlemine. Autor Kairi Jaaksaar (www.slideshare.net)
Tekstlilesannete lahendamine. Lahendamise etapid ja viisid (matemaatika.edu.ee)
Taskutark — nutirakendus (www.taskutark.ee)

Videod

Statistika elemendid p&hikoolis. Autor Allar Veelmaa (www.youtube.com)

4. Geomeetrilised kujundid ja m6otmine (32 tundi)

Opitulemused Oppesisu
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http://116056.edicypages.com/tooted/vorrandite-lahendamine-laine-koppel
http://116056.edicypages.com/
http://www.mathisfun.com/
http://www.mathisfun.com/
http://www.mathsisfun.com/algebra/introduction.html
http://www.mathsisfun.com/algebra/introduction-multiply.html
http://www.mathsisfun.com/algebra/introduction-multiply.html
http://www.mathsisfun.com/worksheets/print.php?w=11157&ID=7293
http://www.mathsisfun.com/worksheets/print.php?w=11157&ID=7293
http://www.slideshare.net/4wplus/avaldised-tunnimaterjal18112011
http://www.slideshare.net/
http://www.mathsisfun.com/algebra/equation-formula.html
http://matemaatika.edu.ee/sisu/0169/index.html
http://matemaatika.edu.ee/
http://et.wikipedia.org/wiki/Geokronoloogiline_skaala
http://et.wikipedia.org/wiki/Beauforti_skaala
http://www.slideshare.net/katsv/uurimisandmete-ttlemine
http://www.slideshare.net/katsv/uurimisandmete-ttlemine
http://www.slideshare.net/
http://matemaatika.edu.ee/sisu/0178/index.html
http://matemaatika.edu.ee/
http://www.taskutark.ee/
http://www.youtube.com/

Opilane:
1) joonestab sirge, kiire ja 10igu ning selgitab nende erinevusi;
2) margib ning tahistab punkte sirgel, kiirel ja 18igul;
3) joonestab etteantud pikkusega IGigu;
4) moéddab antud I6igu pikkuse;
5) arvutab murdjoone pikkuse;

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

6) joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimbolites (nt ABC);
7) vordleb etteantud nurki silma jargi ning liigitab neid,
8) joonestab teravnurga, nlirinurga, taisnurga ja sirgnurga;
9) kasutab malli nurga moétmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;
10) teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Nurk, nurkade liigid.

11) leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

12) joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;
13) arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

14) joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

Kérvunurgad. Tippnurgad.

15) joonestab IGikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
16) joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
17) tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise siimboleid;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

18) arvutab kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala;

19) teisendab pindalaihikuid;

20) teab ja teisendab ruumalatihikuid;

21) kasutab tlesandeid lahendades mo6tihikutevahelisi seoseid (soovitus: méotihikute
teisendamisel rohutada p6himétet, kuidas teisendada, mitte lihtsalt dppida pahe);

Kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala.
Pindalathikud ja ruumalatihikud.

22) selgitab plaanim&6du tahendust;
23) valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

Plaanimoot.
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Oppimine ja 6petamine
Metoodilised soovitused

Kalju Kaasik, Lea Lepmann. Véike metoodikaraamat Il kooliastme matemaatikadpetajale. Avita, 2002

Anu Palu, Evely Leetma. Aritmeetika. Loengukonspekt, http://kodu.ut.ee/~evelyl/Aritmeetikal/Konspekt2.pdf

Jaanika Jégiste, Ulle Vili. Metoodiline materjal matemaatikas épiraskustega dpilaste Spetamiseks 5. klassis,
http://www.oppekava.ee/index.php/%C3%95ppematerjalid_%C3%B5piraskustega_%C3%B5pilastele._Matemaatika_5._klass

Praktilised t66d
Salme Dordett. Matemaatika praktiliste to6de juhendid 4.—8. klassile. Tallinn: Eesti NSV Haridusministeerium, 1986

Sirgloik, kiir, sirge. Otsetee ja labitav teekond. Kaardil voi plaanil olevate vahemaade modtmine ja arvutamine (sentimeetrites, millimeetrites)
Ouesdpe ja IKT. Fotojaht. Erinevate geomeetriliste kujundite otsimine ja pildistamine. Programmiga GeoGebra fotodele geomeetriliste
kujundite lisamine, nurkade ja Idikude m&6tmine
Kuup ja risttahukas:
Uhisprojekt kunstidpetuse ning tehnoloogiadpetusega. Hoiukarbi valmistamine, idee (taheke.delfi.ee)
Kuubi ja risttahuka pinnalaotuse valmistamine etteantud andmete jargi
Risttahuka mudeli valmistamine antud mddtude jargi, selle pindala ja ruumala arvutamine
Risttahuka ja kuubi pinnalaotuse ning mudeli valmistamine, risttahuka pindala ja ruumala arvutamine médtmisel saadud andmete jargi
Pindalaiihikud:
Arvutada voimla dusSiruumi plaatimiseks vajalik etteantud modtudega (15 cm, 10 cm, 25 cm) plaatide kogus. Arvutada kooli staadioni
pindala hektarites
Ouesdpe. Leida iimbruskonnas maastikuelemente, hooneid jne, mille pindala on 1 km?2,1 ha, 1a, 1 m%, 1 dm?, 1 cm?
Ouesdpe. Md&ta maapinnal pindalaiihikud 1 m?, 1 a, 1 ha. M&dta ja arvutada sobiva territooriumi pindala
Plaanimoot:
Klassiruumi (mdobli ja muu sisustusega) plaani joonestamine suurele paberile, mé6tkava 1 : 20
Oma toa plaani joonestamine, poranda (lae, seinte) pindala arvutamine, remondikulu arvutamine
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http://taheke.delfi.ee/

L6iming labivate teemadega

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine
Enesehindamine dppe osana. Joonestamisega seotud elukutsed, nt ehitaja, ruumidisainer jne. Slistematiseerimine eri tunnuste jargi.
Ristumine, 16ikumine ja paralleelsus arhitektuuris ning linna ja maastiku planeerimisel.

Tehnoloogia ja innovatsioon
IKT kasutamine Sppes.

Teabekeskkond
Ruumilise kujundi pinnalaotus: igapdevaelus vajalik teadmine (arvuta vannitoa plaatide voi tapeedi kogus).

Keskkond ja jatkusuutlikkus
Taaskasutus.

Oppeainete I6iming

TehnoloogiaGpetus
Nurkade joonestamine ja modtmine. Hoiukarbi valmistamine. Materjali koguse arvutamine ja m66tmine ruumilise eseme valmistamiseks voi
katmiseks.

Eesti keel
Korrektne keelekasutus moistekaarti koostades.

Kunstiopetus
Geomeetriliste mustrite joonistamine. Paralleelsed jooned ja perspektiiv. Hoiukarbi valmistamine.

Soovitatavad veebilehed

Kinnistamine ja harjutamine:
Maisted sirge, kiir, 18ik. Ulesanded (www.ixl.com)
Sirge, kiir, sirgloik. Lihitest: mdisted. Autor Anne Martis (lemill.net)
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http://www.ixl.com/math/grade-5/lines-line-segments-and-rays
http://www.ixl.com/
http://lemill.net/lemill-server/community/people/annemartis/collections/5-klassi-tund
http://lemill.net/

Nurga médtmine malliga. Nirinurk, teravnurk, tdisnurk. Nurga tahistamine. Ulesanded (www.mathcasts.org)
Nurga mootmine malliga. Mang (www.mathplayground.com)

Nurga suuruse hindamine silma jirgi. Ulesanded (www.mathplayground.com)
Nurga hindamine silma jargi: nurk kui ringi sektor. Mang, www.oswego.org -> Resources -> Math Magician -> Click Here to access the

educational games -> Banana Hunt

Nurgaga seotud mdisted. Test. Autor Leili Mikkus (lemill.net)

Nurgad ja sirged, geomeetrilised kujundid:

Geomeetria (A). Test. Autor Allar Veelma (www.mathe-ma.ee)

Geomeetria (E). Test. Autor Allar Veelmaa (www.mathe-ma.ee)

Kahe sirge vastastikused asendid. Ulesanded (www.ixl.com)
Ristkiiliku imbermdat. Ulesanded (inglise keel). Kordamine (www.ixl.com)
Ristkiiliku ja ruudu pindala. Ulesanded (inglise keel). Kordamine (www.ixl.com)
Oppemaing. Pindala maiste sisu. Mang. Tédlehed printimiseks ja lahendused. Autor Liina Kivisto (lemill.net)
Tasapinnalise kujundi pindala. Harjutused, selgitused (www.my-maths.co.uk -> Samples -> Area of a rectangle)

Oppematerijalid:

Sirge, kiir, sirgloik. Mdistete tutvustamine. Tunnikava, t66leht, test. Saab ka printida. Autor Anne Martis (lemill.net)

Esitlus. Nurgad matemaatikas. Autor Ene Kallaste
Taskutark — nutirakendus (www.taskutark.ee)

6. KLASS (140 tundi)

1. Harilikud murrud

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
2) teab, et murrujoonel on jagamismargi tahendus;

Harilik murd, selle pohiomadus.
Hariliku murru taandamine ja

laiendamine.
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http://www.mathcasts.org/gg/student/angles/angles/angles_index.html
http://www.mathcasts.org/
http://www.mathplayground.com/measuringangles.html
http://www.mathplayground.com/
http://www.mathplayground.com/alienangles.html
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http://www.mathema.ee/
http://www.mathema.ee/testid/5/geoE.html
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http://www.ixl.com/math/grade-5/parallel-perpendicular-intersecting
http://www.ixl.com/
http://www.ixl.com/
http://www.ixl.com/
http://lemill.net/lemill-server/content/printresources/pindala
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http://lemill.net/lemill-server/community/people/annemartis/collections/5-klassi-tund
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http://www.findthatdoc.com/search-9448138-hDOC/download-documents-Nurgad.ppt.htm
http://www.findthatdoc.com/search-9448138-hDOC/download-documents-Nurgad.ppt.htm
http://www.taskutark.ee/

3) kujutab harilikke murde arvkiirel;
4) kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana Idigust ja tasapinnalisest kujundist;
5) tunneb liht- ja liigmurde;
6) teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku murruna;
7) taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima Ghisteguriga, jaddes arvutamisel saja piiresse;
8) teab, milline on taandumatu murd;
9) laiendab murdu etteantud nimetajani;
10) teisendab murde Ghenimelisteks ja vordleb neid;
11) teab, et murdude (hiseks nimetajaks on antud murdude vahim (hiskordne;
12) esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

Harilike murdude vordlemine.

13) liidab ja lahutab Ghenimelisi ning erinimelisi murde;

Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

14) korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega;
15) tunneb poordarvu moistet;
15) jagab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega ning vastupidi;

Harilike murdude korrutamine.
Po6rdarvud.
Harilike murdude jagamine.

16) tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ning rakendab neid
arvutades;

17) teisendab |16pliku kimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks voi Ipmatuks
perioodiliseks kimnendmurruks;

18) leiab hariliku murru kiimnendlahendi ja vordleb harilikke murde kiimnendldhendite abil;

19) arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kimnend- kui ka harilikke murde ja sulge.

Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning hariliku murru
teisendamine kimnendmurruks.

Oppimine ja 6petamine

Metoodilised soovitused
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1. Tunnetatakse harilike murdude olemust visuaalsete kujundite kaudu — suur ring, millest saab varvida % ja .
2. Vorreldakse harilikke murde visuaalselt — hariliku murru kdrval on nahtaval ka tervik ja osa sellest, mille suurus vastab harilikule murrule.
3. Opetatakse harilike murdude olemust ning liitmist ja lahutamist pitsade néitel, https://www.youtube.com/watch?v=KUpf6rzvnH4.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Harilike murdude vordlemine visuaalselt. Tiit Lepmann,
http://matdid.edu.ee/joomla/images/materjalid/didtugi/arvutam_murdudega/harilike_murdude_vordlemine.pdf

Hariliku murru olemuse mdistmine, http://www.vectorkids.com/vkfractions.htm

KhanAcademy videod ja llesanded dpilastele harilike murdude iseseisvalt lahendamiseks,
https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/fractions

Loiming labivate teemadega

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine
Iseseisva Oppimise juurutamine veebipShiste manguliste lilesannetele kaudu (Kae Kool) ning seeldbi oma Sppimise jalgimine ja kohandamine.
Erinevad lahendusviisid (kirjalik liitmine, visuaalne liitmine), et pakkuda erinevaid motteviise.

Keskkond ja jatkusuutlikkus
Ohk (tervik) ja selle jaotamine osadeks (100), seejirel Bhus olevate ainete osakaalude leidmine ja kujutamine visuaalselt. Hiljem on hea I18imida
protsenditeemaga. Ouesdppetunnid keskkonnateadliku kditumise kujundamiseks.

Vaartused ja kolblus
Susteemse arusaama kujundamine. Korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises enesevaljenduses.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus
L6iming teiste Oppeainetega Opivaljundite saavutamiseks.

Tehnoloogia ja innovatsioon
Opilane kasutab otstarbekalt IKT-vahendeid tilesannete lahendamiseks nii iseseisvalt kui ka tunnis.

a7


https://www.youtube.com/watch?v=KUpf6rzvnH4
http://matdid.edu.ee/joomla/images/materjalid/didtugi/arvutam_murdudega/harilike_murdude_vordlemine.pdf
http://www.vectorkids.com/vkfractions.htm
https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/fractions
https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/fractions

Oppeainete I6iming

Loodusopetus
Ouesdppe korraldamine.

Voorkeeled
o]

Voorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele véib eelneda voorkeeletunnis veebilehe télkimine.

Tooopetus ja kunstiopetus
Visuaalsete kujundite (tervikud ja osad) valmistamine matemaatikaklassi seintele riputamiseks.

Muusika
Takti moiste ja taktimdot. Nootide erinevad pikkused.

Eesti keel
Oigekiri ja digete mdistetega raakimine.

Soovitatavad veebilehed

KhanAcademy videod ja lilesanded &pilastele iseseisvalt lahendamiseks harilike murdude kohta,
https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/fractions

2. Negatiivsed arvud

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi naiteid;
2) leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
3) teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad tdisarvude hulga;

Negatiivsed arvud.

Arvtelg.

Positiivsete ja negatiivsete tdisarvude
kujutamine arvteljel.
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Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

4) vordleb taisarve ja jarjestab neid; Vastandarvud.
5) teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tahendust; Arvu absoluutvaartus.
6) leiab tdisarvu absoluutvaartuse; Arvude jarjestamine.
7) liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid; Arvutamine tdisarvudega.
8) vabaneb sulgudest; teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda teadmist

arvutustes;
9) rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete taisarvudega

arvutades;

10) arvutab kirjalikult taisarvudega.

Oppimine ja 6petamine
Metoodilised soovitused

1. Klassi seinale joonistatakse pikk arvtelg ja pannakse dpilased m&tlema, mis on nullist teisel pool.
2. Termomeetri naide, https://www.youtube.com/watch?v=smzKFzwlQ8w
3. Negatiivsete arvude leidumine, https://www.youtube.com/watch?v=0Yevn2t8wlLg

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
Ajateljel kujutatakse mone kultuuri tahtsaid aastaarve ning koostatakse ja lahendatakse selle jargi Glesandeid.
Loiming labivate teemadega

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine
Iseseisva Oppimise juurutamine veebipShiste manguliste lGlesannete kaudu (KhanAcademy) ning seeldbi oma Gppimise jalgimine ja
kohandamine. Erinevad lahendusviisid (kirjalik arvutamine, arvtelje abil visuaalselt), et pakkuda erinevaid métteviise.

Keskkond ja jatkusuutlikkus
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Keskkonnateadliku kaitumise kujundamine temperatuuri uurimise kaudu maailma kdige kuumemates ja kiilmemates paikades aegade valtel.
Erinevuste Ule arutlemine.

Kultuuriline identiteet
Oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine teiste riikide ja kultuuridega. Ldiming ajalooga.

Teabekeskkond
Andmete otsimine temperatuuride kohta, kasutades internetti.

Vaartused ja kolblus
Sisteemse arusaama kujundamine. Korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises enesevaljenduses.

Tehnoloogia ja innovatsioon
Andmete kogumine ja visualiseerimine, kasutades programme.

Oppeainete 16iming

Loodusopetus
Ouesdppe korraldamine loodusndhtuste md&tmiseks ja andmete kogumiseks. Hea, kui on vdimalus m&dta negatiivsete vaartustega
temperatuure.

Ajalugu
Ajatelje joonistamine ja selle lle arutlemine.

Voorkeeled
Voorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele vGib eelneda véérkeeletunnis veebilehe télkimine.

Too0opetus ja kunstiopetus
Visuaalsete plakatite valmistamine matemaatikaklassi seintele riputamiseks.

Eesti keel
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Uudise koostamine ja videoloo filmimine m&nel matemaatilisel teemal, nt homsest ei kasutata enam negatiivseid arve ja mis siis kdik sellest

juhtuks.

Soovitatavad veebilehed

KhanAcademy videod ja Glesanded negatiivsetest arvudest ning absoluutvaartusest opilastele iseseisvalt lahendamiseks,

https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/absolute-value

3. Protsent

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust;
2) leiab osa tervikust;
3) leiab arvust protsentides maaratud osa;
4) lahendab igapdevaelule tuginevaid llesandeid protsentides maaratud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);
5) lahendab tekstiilesandeid protsentides maaratud osa leidmisele;

Protsendi moiste.
Osa leidmine tervikust.

6) loeb andmeid sektordiagrammilt;

7) analliGsib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) tunneb probleemiilesande lahendamise Uldist skeemi;

9) modelleerib opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi
(probleemiilesannete lahendamine).

Sektordiagramm.
Tekstllesanded.
Tekstllesannete lahendamise skeem.

Naited
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Oppimine ja 6petamine
Metoodilised soovitused

1. Loimitakse varem Opitud hariliku murruga.

2. Antakse Gpilastele tlesanne: jaotada A4 varviline paber 100 vordseks osaks, |digata see tiikkideks ja vorrelda oma 1/100 osa pinginaabriga.

3. Klassi seinale pannakse sektoridiagrammist plakat, millel on kujutatud 1% voi klassi 6pilaste jaotus.

4. Arutletakse majandusliku mddteviisi teemadel, http://kool.minuraha.ee/opetajale/.

5. Arutletakse protsendi arvutamise péhimotete tundmise vajalikkuse Ule — erinevad ametid, alustades programmeerijatest, kes loovad
programme ning peavad kdike kasitsi oskama, et niiviisi moni programm luua.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

Kusitluse korraldamine koolis: eesmargi seadmine, ankeedi koostamine, andmete kogumine, anallilisimine ja visualiseerimine ning tulemuste
esitlemine

Loiming labivate teemadega

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine
Iseseisvalt vdikese uurimuse tegemine ja oma t606 planeerimine. Statistikaameti spetsialisti kaasamine Tagasi Kooli (www.tagasikooli.ee)
algatuse raames, et teada saada Ule-eestiliste uuringute korraldamisest.

Keskkond ja jatkusuutlikkus
Looduskeskkonna info otsimine ja tdlgendamine. Ulesannete koostamine keskkonnateemaliste infoallikate p&hjal.

Kultuuriline identiteet
Eesti riigi erinevate rahvuste osakaal ja selle vérdlus méne teise riigiga, kus Opilane reisinud on. Arutlemine erinevuste Ule.

Teabekeskkond
Andmete otsimine internetist, kasutades erinevaid allikaid.

Tervis ja ohutus
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Inimtegevustest tulenevate dnnetuste analiilisimine (http://www.mnt.ee/index.php?id=11223) ja nende valtimine.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus

Koost0o teiste ainedpetajatega. Majandusteadmiste jagamine (maksud, intress, investeerimine).

Tehnoloogia ja innovatsioon
Andmete kogumine ja visualiseerimine, kasutades programme.

Oppeainete 16iming

Loodusdpetus
Keskkonnateemaliste protsentiilesannete koostamine.

Too0petus ja kunstiopetus
Visuaalsete plakatite valmistamine matemaatikaklassi seintele riputamiseks.

Eesti keel.
Uuringu tegemisel kogutud andmete anallitisimine, kokkuvdtte kirjutamine ja esitlemine.

Soovitatavad veebilehed

Rahaga ja majandusliku motteviisiga seotud teemad, www.minuraha.ee
Finantskirjaoskuse arendamine, http://kool.minuraha.ee/opetajale/

4. Koordinaattasand

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) joonestab koordinaatteljestiku ning margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi;

Koordinaattasand.
Punkti asukoha maaramine tasandil.
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2) maarab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus; Temperatuuri graafik, Gihtlase liikumise
3) joonestab lihtsamaid graafikuid; graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.
4) loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analtusib liiklusohutuse graafikuid.

Naited

Oppimine ja 6petamine
Metoodilised soovitused

Klassi sein kui tasand: proovime kellelegi selgitada, kus asub klassis seinal kell. Imselt tuleb appi votta mddtmine mingist kindlast nurgast
alates. Teeme klassi seinast mudeli GeoGebra programmis. Avame GeoGebra programmi (web.geogebra.org) ning eemaldame esialgu sealt
teljed ja ruudustik. Siis paeme ekraanile kella pildi. Seejarel lisame ruudustiku ja hiljem teljed, et tekiks arusaam teljestiku kasutamisest.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Maaratakse esemete asukoht tasandil. Leitakse graafikud, mida loetakse ja anallilisitakse.

2. Joonistatakse kirja pandud punktide jargi koordinaatteljestikus ja vastupidi — dpilane motleb valja pildi ja paneb kirja punktid, mille jargi
pinginaaber saab selle pildi tasandile joonistada.

Loiming labivate teemadega

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine
Erinevad ametimehed, kes kasutavad oma t60s joonestamist (arhitektid, insenerid). Tagasi Kooli (www.tagasikooli.ee) algatuse raames kutsuda
arhitektid ja insenerid killa, et nad enda t66s kasutatavaid programme naitaksid.

Keskkond ja jatkusuutlikkus
Keskkonnateemaliste graafikute analliisimine.
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Teabekeskkond
Info leidmine internetist.

Tehnoloogia ja innovatsioon
GeoGebra programmi jargi joonestamine. Nutiseadme pohjal maastikumangu korraldamine ja selles osalemine.

Oppeainete 16iming

Too0petus ja kunstiopetus
GeoGebra programmi jargi tasapinnaliste kujundite ja mustrite joonistamine.

Kehaline kasvatus

Orienteerumismangu (maastikumangu) koostamine (joonis ruudulisel paberil ja vahemaad meetrites) ning mangimine, kasutades nutiseadet
meetrite mootmiseks.

Soovitatavad veebilehed

KhanAcademy videod ja llesanded koordinaattasandist Opilastele iseseisvalt lahendamiseks, https://www.khanacademy.org/math/basic-
geo/basic-geo-coordinate-plane

5. Tasandilised kujundid

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
1) teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust; Ringjoone pikkus.
2) joonestab etteantud raadiuse v6i diameetriga ringjoont; Ringi pindala.
3) leiab katseliselt arvu m ligikaudse vaartuse;
4) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
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5) eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

6) joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga siimmeetrilise punkti, antud 16iguga simmeetrilise 16igu
ning antud kolmnurga voi nelinurgaga simmeetrilise kujundi;

7) kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob naiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning
simmeetria kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

Peegeldus sirgest,
telgsiimmeetria.
Peegeldus punktist,
tsentraalsimmeetria.

8) poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;
9) poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Loigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

10) naitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;

11) joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga imbermdddu;

12) leiab jooniselt ning nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki, [ahiskiilgi ja vastaskdlgi;

13) teab ja kasutab nurga siimboleid;

14) teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

15) teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid tilesandeid lahendades;

16) liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;

17) joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja nirinurkse kolmnurga;

18) joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

19) joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi ning tihe kilje ja selle
lahisnurkade jargi;

20) néitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kdlgi;

21) néaitab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

22) teab vordhaarse kolmnurga omadausi ja kasutab neid llesandeid lahendades;

23) tunneb mdisteid alus ja kbérgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele kdrguse;

24) moddab kolmnurga aluse ja kérguse;

25) arvutab kolmnurga pindala.

Kolmnurk ja selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vdrdsuse
tunnused.

Kolmnurkade liigitamine.
Kolmnurga joonestamine
kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja
nende vahelise nurga jargi ning
Uhe kilje ja selle lIahisnurkade
jargi.

Taisnurkne kolmnurk.
Vordhaarse kolmnurga
omadusi.

Kolmnurga alus ja kdrgus.
Kolmnurga pindala.
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Oppimine ja 6petamine
Metoodilised soovitused

1. Pii (mt) leidmiseks mdddetakse erineva suurusega ringe (modta ringjoone pikkus ringi n-6 sditmisega vihikus ning siis diameeter). Ringid voib
enne kunstidpetuses sirkliga joonestada ning paberist/kartongist vilja |Gigata.

2. Simmeetriat Opetatakse 16imingus kunstidpetusega: joonistatakse pool kuuske paberile ja siis murtakse paber kokku, nii et pool kuuske
jaaks ka teisele poole paberit.

3. Koostoos Opilastega tuletatakse eri liiki kolmnurkade nimetusi ning riihmitatakse need kolmnurgad plakatil.

4. Arutletakse kolmnurga kdrguse maiste lle ning joonestamine kolmnurga kérgus,
http://www.mathwarehouse.com/geometry/triangles/area/area-of-triangle-applet.php.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
Joonestatakse GeoGebras, juhendeid leiab Koolibri 6. klassi matemaatikadpiku Il osa IGpust.
Loiming labivate teemadega

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine
Tagasi Kooli (www.tagasikooli.ee) raames kutsuda kooli kiilalisGpetajaid, kes on insenerid ning oskavad raakida geomeetria vajalikkusest ja
tahtsusest tdnapdeva maailmas.

Tehnoloogia ja innovatsioon
Nutiseadmetega geomeetriliste kujundite joonestamine ja nende modtmine.

Oppeainete 16iming

Too0opetus ja kunstiopetus

Erinevate kujundite meisterdamine. Siimmeetria kujutamine paberil kuivamata varviga. GeoGebra programmiga mustrite ja geomeetriliste
piltide joonistamine.

Voorkeeled

57


http://www.mathwarehouse.com/geometry/triangles/area/area-of-triangle-applet.php
http://www.tagasikooli.ee/

Voorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele vGib eelneda voorkeeletunnis veebilehe tdlkimine.

Soovitatavad veebilehed

KhanAcademy videod ja llesanded dpilastele iseseisvalt lahendamiseks:
Sirged, https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-lines
Nurgad, https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-angles
Kolmnurgad ja simmeetria, https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-shapes
Pindala ja Umbermdat, https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-perimeter
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